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CIENCIA E SOCIEDADE

A «Qazeta de Matemdtica» inclui, a seguir, nas sec¢oes Ciéncia e
Sociedade e Antologia, duas conferéncias da autoria do Professor Bento de
Jesus Caraca «Galileo Galilei — Valor cientifico e valor moral da sua obra»
e «A cultura integral do individuo — Problema central do nosso tempo»,
respectivamente. Estas duas conferéncias foram proferidas no curto intervalo de
um més durante o conturbado (nacional e internacionalmente) ano de 1933.
«Viviam-se nessa altura horas inquietas e fecundas» escreveu o Prof. Caraca
ao referir-se a essa época, e a sua resposta de homem e cidaddo consciente
como poucos, encontra-se esquematizada nas duas conferéncias que se apre-
sentam, verdadeiras joias do panorama cultural portugués dos anos trinta.
Ao publicd-las, a «Gazeta de Matemdtica» sente-se participar na tarefa de
«despertar a alma colectiva das massas» ao mesmo tempo que homenageia a
memoria de um dos seus fundadores e mais eminentes colaboradores.

Galileo Galilei
valor cientifico e valor moral da sus obra(’)

por Bento de Jesus Caraga

MINHAS SENHORAS E MEUS SENHORES: mente como Inquisidores gerais da Santa Sé
Apostolica, contra a maldade bherética, da
Repiblica Crista.

«Sendo certo que tu, Galileo, filho de Vin-
cenzo Galilei, florentino, de setenta anos de
idade, foste denunciado em 1615 a este Santo
Offcio por teres como verdadeira a falsa
doutrina, ensinada por alguns, que o Sol seja
centro do mundo e imé6vel, e que a Terra se

mova, ainda de movimento diurno; por teres

No dia 22 de Junho de 1633, faz hoje
trezentos anos, quem pudesse ter penetrado
numa certa sala do convento de Minerva, em
Roma, teria assistido a uma cena singular.

Um velho de setenta anos ouvia, perante
um tribunal constitufdo por dez cardeais, a
leitura deste documento estranho:

«Né6s (seguem o8 nomes e os titulos dos

cardeais) pela misericérdia de Deus, Cardeais
da Santa Igreja Romana, delegados especial-

(*) Conferéncia realizada na Universidade Popu-
lar Portuguesa em 22 de Junho de 1933.
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discipulos, aos quais ensinavas a mesma dou-
trina; por, acerca da mesma, teres corres-
pondéncia com alguns matematicos da Ger-
minia; por teres dado & estampa algumas
cartas intituladas «Das manchas Solares»,
nas quais explicavas a mesma doutrina como
verdadeira; por, as objec¢des que #s vezes
te faziam tiradas da Sagrada Escritura, res-
ponderes interpretando a dita Escritura, con-
forme o teu sentido ;

«E tendo sucessivamente sido apresentada
cépia dum manuscrito, sob a forma de carta,
a qual se dizia ter sido escrita por ti, & um
tal teu discipulo, e nessa, seguindo a posigio
de Copérnico, se conterem varias proposigdes
contra o verdadeiro sentido e autoridade da
Sagrada Escritora;

«Querendo por isto este Sacro Tribunal
dar providéncias contra a desordem e o dano
que de aqui provinha e andava crescendo
com prejufzo da Santa [7'é;

«Por ordem de Nosso Senhor e dos Emi-
nentissimos e Reverendissimos Senhores Car-
deais desta Suprema e Universal Inquisigio,
foram, pelos Qualificadores Teblogos, quali-
ficadas as duas proposi¢des da estabilidade do
Sol e do movimento da Terra do seguinte
modo :

a«Que o Sol seja centro do mundo e im6vel
de movimento local, é proposicio absurda e
falsa em filosofia, e formalmente herética,
por ser expressamente contraria & Sagrada
Escritura;

«Que a Terra nio seja centro do mundo
nem imé6vel, mas que se mova, ainda de
movimento diurno, é igualmente proposicio
absurda e falsa em filosofia, e considerada
em teologia ad minus errbnea em Fé.

«Mas querendo-se naquele tempo proceder
para contigo com benignidade, foi decretado
na Sacra Congregacio reunida diante de
Nosso Senhor a 20 de Fevereiro de 1616,
que o Eminentissimo Cardeal Bellarmino te
ordenasse que tu devesses totalmente aban-
donar a dita opinido falsa e que, recusando

tu tal fazeres, te fosse pelo Comissirio do
Santo Oficio intimado que deixasses a dita
doutrina e que néo pudesses ensini-la a outros,
nem defend8-la, nem tratar dela, e que, se
nio te conformasses com a intimagdo, fosses
encarcerado;

«E em execugio do mesmo decreto, no dia
seguinte, no mesmo palicio e na presenca do
acima dito Eminentissimo Senhor Cardeal
Bellarmino, depois de terea sido pelo mesmo
Senhor Cardeal benignamente avisado e ad-
moestado, te foi pelo Comissario do Santo
Offcio daquele tempo intimado, com notario
e testemuuhas, que totalmente devesses aban-
donar a dita falsa opinidio e que no futuro
a nio pudesses sustentar, nem defender, nem
ensinar de qualquer maneira, nem pela voz
nem pelo escrito, e tendo tu prometido obe-
decer, foste mandado em paz.

aE a fim que se tolhesse inteiramente tdo
perniciosa doutrina e nio andasse caminhando
mais, com grave prejuizo da verdade catélica,
saiu um decreto da Sacra Congregacio do
fndice, por meio do qual foram profbidos os
livros que tratam de tal doutrina e foi esta
declarada falsa e totslmente contraria i Sa-
grada e Divina Escritura.

«E tendo ultimamente aparecido aqui um
livro, estampado em Floren¢a no ano passado,
cuja inscrigio mostrava que fosses tu o seu
autor, dizendo o titulo: «Didlogos de Galileo
Galilei acerca dos dois Maximos Sistemas
do Mundo, Ptolomaico e Copernicanor; e
informada depois a Sacra Congregacio de
que, com a impressio do dito livro, cada
vez mais tomava pé e se disseminava a falsa
opiniao do movimento da Terra e da estabi-
lidade do Sol; foi o dito livro diligentemente
considerado e nele achada expressamente
a transgressao do preceito que te foi intimado,
tendo tu no mesmo defendido a opinido ja
condenada e na tua face por tal declarada,
acontecendo que tu, no dito livro, procuras
persuadir que a deixas como indecisa e
expressamente provavel, v que também &
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erro gravissimo, ndo podendo de nenhum
modo ser provavel uma opiniio declarada e
definida por contraria & Escritura Divina.

«Por isso, por nossa ordem foste chamado
a este Santo Offcio, no qual, com o teu jura-
mento, examinado, reconheceste o livro como
por ti composto e dado a estampa. Confes-
saste que, cerca dez ou doze anos depois de
te ter sido feita a intimagio como acima,
comecgaste a escrever o dito livro; que pediste
antorizagio para o estumpar sem porém
significares aqueles que te deram semelhante
faculdade que te tinha sido ordenado ndo
sustentar, defender, nem ensinar de qualquer
modo tal doutrina.

«Confessaste igualmente. . .

IR IR s

«E parecendo a nés que tu néo tinhas dito
inteiramente a verdade acerca da tua intencgéo,
julgamos ser necessario proceder a um rigo-
roso exame de ti; no qual, sem porém
prejufzo algum das coisas por ti confessadas
e contra ti deduzidas como acima acerca da
tua intengio, respondeste catdlicamente.

«Portanto, vistos e maduramente consi-
derados os méritos desta tua causa, com as
supraditas tuas confissdes e escusas e quanto
de razio se devia ver e considerar, chegamos
contra ti & infra-escrita sentenca:

«Invocando o Santissimo Nome de Nosso
Senhor Jesus Cristo e gloriosissima Mie
sempre Virgem Maria;

«Por esta nossa definitiva sentenca, a qual,
reunidos pro tribunal?, de conselho e parecer
dos Reverendissimos Mestres de Sacra Teo-
logia e Doutores unius utriusque iuris, nossos
consultores, proferimos nestes escritos, na
causa e causas pendentes ante nés entre o
Magnifico Carlo Sinceri, doutor unius utri-
usque iuris, Procurador Fiscal deste Santo
Oficio, duma parte, e tu, Galileo Galilei
ante-dito, réu aqui presente, inquirido,
processado e confesso como acima, da outra
parte:

«Dizemos, pronunciamos, sentenciamos e

R S PR I

declaramos que tu, Galileo supra-dito, pelas
coisas deduzidas no processo e por ti confes-
sadas como acima, te tornaste veementemente
suspeito de heresia, a saber, por teres susten-
tado e criado doutrina falsa e contraria as
Sagradas e Divinas Escrituras, que o Sol
seja centro da Terra e que nio se mova de
oriente para ocidente e que a Terra se mova
e nio seja centro do mundo, e que se possa
ter e defender por provavel uma opinido
depois de ter sido declarada e definida por
contraria & Sagrada Escritura;

«E consequentemente estis incarso em
todas as censuras e penas dos sagrados
cinones e outras constitui¢des gerais e parti-
culares, contra semelhantes delinquentes
impostas e promulgadas.

e«Das quais nos apraz absolver-te desde
que primeiro, com coragdo sincero e fé ndo
fingida, diante de nés, abjures, maldigas e
detestes os supra-ditas erros e heresias e
qualquer outro erro e heresia contraria a
Igreja Cat6lica e Apostélica, pelo modo
e forma que por né6s te sera dada.

«E, a fim que este ten grave e pernicioso
erro e transgressio nio fique de todo impune,
e sejas mais cauto para o futuro e exemplo
a outros para que se abstenham de seme-
lhantes delitos, ordenamos que, por piblico
édito, seja proibido o livro dos e¢Diilogos
de Galileo Galilei».

«Te condenamos ao carcere formal neste
Santo Oficio ao nosso arbitrio; e por peni-
téncia salutar te impomos que pelos trés
préximos anos digas uma vez por semana 08
sete salmos penitenciais, reservando para né6s
a faculdade de moderar, mudar ou levantar,
no todo ou em parte, as supra-ditas penas e
peniténcias.

«E assim dizemos, pronanciamos, senten-
ciamos, declaramos, ordenamos e reservamos,
nisto e em tudo o mais, do melhor modo e
forma que de razio podemos e devemos.»
(Seguem as assinaturas de sete dos dez
cardeais).
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Seguidamente o acusado ajoelhou e, com
as mios sobre os Evangelhos, leu em voz
alta este outro documento, para esse fim
expressamente confeccionado por méo alheia:

«Eu, Galileo Galilei, filho do falecido
Vincenzo Gaulilei, de Florenga, de minha
idade setenta anos, constituido pessoalmente
em juizo e ajoelhado diante de vés, Eminen-
tissimos e Reverendissimos Cardeais, inqui-
sidores gerais em toda a Repiblica Cristd
contra a maldade herética;

«Tendo diante dos meus olhos os sacro-
santos Evangelhos, os quais toco com as
minhas préprias mios, juro que sempre eri,
creio agoro, e com a ajuda de Deus crerei
para o futuro, tudo aquilo que afirma, prega
e ensina a Santa Igreja Catolica Apostolica.

a«Mas visto que, por este Santo Oficie, por
haver eu (depois de me ter sido intimado
jurldicamente pelo mesmo que abandonasse
totalmente a falsa opinido que o Sol seja
centro do mundo e que ndo se mova e que
a que a Terra nio seja centro do mundo e
que se mova, e que nio pudesse afirmar,
defender nem ensinar de qualquer modo,
pela voz ou por escrito, a dita fulsa doutrina,
e depois de me ter sido notificado que a
dita doutrina é contraria a Sgrada Escritura)
escrito e dado a estampa um livro no qual
trato a mesma doutrina ja condenada e
empregado argumentos com muita eficicia a
favor dela, sem dar nephuma solugio, fui
julgado veementemente suspeito de heresia,
por haver tido e erido que o Sul seja centro
do mundo e imével, e a Terra nio seja
centro e se mova;

«Portanto, querendo eu afastar da mente
das Eminéncias Veneraveis e de todo o fiel
cristio esta veemente suspei¢io, justamente
de mim councebida, com curaciio sincero e fé
nido fingida, abjuro, amaldicoo e detesto os
supraditos erros e heresias, e geralmente
qualquer outro erro, heresia e seita contraria
a Santa Igreja; e juro que para o futuro

nio mais direi nem afirmarei, pela voz ou pelo
escrito, coisas tais que por elas se possa
haver de mim semelhante suspeigio; mas, se
conhecer algum herético, ou que seja suspeito
de heresia, o denunciarei a este Santo Oficio,
ov ao Inquisidor ou Ordinario do lugar onde
me encontrar.

aJuro ainda e prometo cumprir e observar
inteiramente todas as peniténcias que me
foram impostas, ou vierem a ser, por este
Santo Oficio;

«E, no caso de transgredir alguma das
ditas promessas ou juramentos, o que Deus
nio queira, submeto-me a todas as penas e
castigos pelos sagrados cinones e outras cons-
tituigdes gerais e particulares contra seme-
lhantes delinquentes impostas e promulgadas.

eAssim Deus me ajude e estes seus santos
Evangelhos, que toco com as minhas pré-
prias mios.

a«Eu, Galileo Galilei, abjurei, jurei, prometi
e me obriguei como acima; e, em fé& do
verdadeiro, pela minha prépria mao subscrevi
a presente cédula da miuha abjuracio e a
recitei de palavra em palavra, em Roma, no
convento de Minerva, neste dia 22 de Junho
de 1633.» .

Quando terminou a leitura deste acto de
abjuracgio, acabara de viver-se um dos mo-
mentos mais dramaticos da histéria da ciéneia
@ da histéria do homem no mundo ocidental.

O choque violento entre duas ideias
exigira, na sua fase culminante, o esmaga-
mento, o rebaixamento aviltante, muito para
além das fronteiras do humano, de um
homem de ciéncia, um gigante cuja obra se
levanta, aos nossos olhos de homens do
século XX, como um monumento luminoso
na linha incerta que separa duas épocas.

O que é que produzira uma tio grande
brutalidade na luta, e por que razio encron-
tramos uma coogregagio, 6rgio da Igreja
Cat6lica, obrigando um homem a tio desu-
mana humilhagio?
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Vamos procurar responder a estas per-
guntas, pondo em evidéncia a verdadeira
. significacio, do duplo ponto de vista moral
e cientffico, dos factos que acabamos de
recordar.

Frans Masereel, o poderoso artista criador
de imagens, condensou, numa sucessio
emocionante de gravuras, a historia da Ideia.
Histéria comovente, que comega com &
criagio duma divindade nuna, safda brusca-
mente da cabega do homem, num lampejo
de inspiragio, e a acompanha nas varias
fases da sua vida entre os outros homens,
desde o momento em que ela, desembara-
¢ando-se das vestes com que a multidio quer
encéobrir as suas formas, se langa numa
correria louca pelo mundo, até aquele outro
momento em que, voltando para junto do
homem que a ecriou, o encontra exaltado na
criagio de nova divindade. Momento tragico
esse, na vida das I/deias, momento que decide
do sen destino. Umas morrem, enquanto se
realiza triunfalmente a cria¢io de outras
— e é esse o desfecho pessimista que nos
apresenta Masereel; outras porém resistem
a essa prova suprema e continuam a saa
carreira no mundo. De que lutas é cheia essa
carreira! Quantos obstaculos ha que vencer,
de quantas ciladas que fugir, quantas tenta-
tivas de assassinato que evitar !

Sio essas ideias imortais que fazem o pro-
gresso da humanidade, e é na forga com que
se batem por elas que reside o valor moral
dos homens e das geragdes,

Mas ha ainda outra categoria de ideias
— aquelas que, nio tendo poder de vitali-
dade que lhes permita viver apés a criagio
de outras, conseguem no entanto sobrevi-
ver-se a si préprias, transformando-se em
fantasmas do que eram. Esse grupo das ideias
fantasmas é aquele em cunjo nome se fere a
luta contra as ideias criadoras. A sua fronte
esta virada para o passado, e é para o seu
passado que querem levar as sociedades,

esperando assim reencontrar o ambiente que
lhes restitua a vida que perderam.

Que homem ha que nio tenba notado i sua
volta o efeito paralizador das ideias fantasmas
e as ndo tenha sentido a batalhar mesmo
dentro de si préprio, procurando subjugi-lo,
arrasta.lo para aquelas regides sombrias onde
nio chega a luz fulgente das ideias imortais ?

Que homem ha, mesmo entre os de espirito
mais aberto e mais livre, que niio tenha sen-
tido essa luta, mormente neste atormentado
comeco do século XX, em que um monstro
na agonia, para se dar a ilusdo de que ainda
tem direito a viver, faz apelo a um imenso
cortejo de espectros, de ideias fantasmas,
para que elas lhe propiciem e justifiquem
todos os arrancos senis, todas as vilanias ?

E quantas vezes, na lata cruenta e desleal
que esse cortejo promove, julgam as ideias
fantasmas certa a vitéria, porque conseguiram
espetar as adversirias nas pontas das baio-
netas, ou amarra-las ao potro da tortura!

Pretensdio falaz! Para as proscritas abrem-se
de par em par as portas das consciéncias,
e dai, reconfortadas por um calor vivificante,
surgem depois, mais belas no esplendor da
sua nudez, mais fortes no seu poder criador.

E a historia duma dessas ideias imortais
—a ideia do heliocentrismo — que desejo
tragar aqui, procurando acompanha-la, e de
caminho a algumas outras, a cuja sorte ela
esteve ligada, nas fases mais significativas
da sua vida.

Nessa jornada, encontraremos o episddio
do julgamento de Galileo e veremos, depois
de termos projectado sobre ele a luz que
ponla em relevo a Bua significacio real,
como ele representa um dos momentos de
maior importdocia da histéria da humanidade
no Ocidente.

[ por este exemplo se vera quanto é
errénea a opinido, infelizmente muito genera-
lizada ainda hoje, de que a histéria da cién-
cia é qualquer coisa de seco, que sé nos
profissionais interessa. A culpa, bem sei,
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é dos préprios profissionais, que, na sua
maioria, a nio sabem viver e ndo tém olhos
-para ver, ou alma para sentir, esta verdade
elementar: que a histéria da ciéncia, mesmo
a do mais abstracto dos seus ramos, é uma
histéria essencialmente, profundamente hu-
mana.

Quando surgiu a primeira ideia sobre a
constituicio do mundo ? Impossivel de assi-
nalar para esse facto uma data pela qual ele
se possa fixar, ao menos aproximadamente,
no decurso dos tempos.

Mas o que pode afirmar-se, sem receio de
errar, é que ele é tio velho como a exis-
téncia do homem como ser pensante e cons-
ciente. Uma ideia sobre o sistema do mundo
aparecen no dia em que alguém, curvando-se
ansioso sobre o mistério da natureza, pro-
curou projectar nesse abismo um raio de luz
da gua inteligéncia e arrancar de la um
pouco de verdade.

Eesa primeira ideia foi-se aperfeigoando,
corrigindo, modificando, associando a outras,
até constituir-se um sistema mais ou menos
coerente, mais ou menos adequado & inter-
pretagio dos factos observados.

Teriamos, portanto, para sermos completos
na histéria, que remontar até alguns milénios
antes de Cristo e estudar o grau de conheci-
mento dos diferentes povos até as mais
recuadas épocas de que possuimos hoje
documentos.

Nessa peregrinagio, terfamos que interro-
gar os povos que se sucederam na Mesopo-
tinia, a regido maravilhosa que, no dizer de
Hendrik Van Loon, constitui a marmita de
fusio do mundo antigo, terfamos que debru-
¢ar-nos sobre a velha civilizagiv do vale do
Nilo, bem como, em épocas mais recentes,
sobre aquela que floresceu em Creta, e, em
cada uma das etapas desta jornada, haveria
que analisar cuidadosamente as formas das
instituigdes, estar atentos a todos os pro-

cessos de transformagéo, entrar nos templos
e nos palacios dos reis.

Imaginemos realizada esta grande viagem
pelo passado, e suponhamo-nos chegados, ai
pelo séeulo vi antes de Cristo, a uma cidade
da costa da Asia Menor, no litoral do Mar
Egeu — a cidade de Mileto.

O que nos ensinam a n6s, homens de hoje,
que estamos reduzidos a julgar pelos ves-
tigios, bem raros, do que foram essas formas
de civilizagio do mundo antigo, o que nos
ensinam os testemunhos e documentos colhi-
dos durante a fadigosa jornada? Bem pouca
coisa, infelizmente., Nio encontramos, na
nossa sacola de viandante, mais do que
fragmentos esparsos, que mal podem permitir
uma reconstrugdo aproximada do que foram
essas civilizagtes desaparecidas, reconstrugéo
sempre sujeita a ser, em fraca oun forte me-
dida, alterada quando um novo documento
vem langar um pouco mais de luz sobre a
noite, em que a custo encontramos o caminho.

Os elementos de que dispomos 86 nos per-
mitem considerar como adquirido um resal-
tado: é que a ciéneia, como ciéncia, 86 mais
tarde comegou a constituir-se; o que até aqui
ge nos deparou foram dados empiricos directa-
mente ligados & técnica e adquiridos em
subordinagio a ela, ou entio formas mais
elaboradas de conhecimento, mas encorpora-
das em sistemas religiosos, ou, quando muito,
mal libertas deles.

Ora o pensamento 6 se nio renega a si
mesmo quando é livre; desde que preocupa-
¢bes de outra natureza intervém a limitar-lhe
o ambito de acgdo, o edificio por ele cons-
truido esti viciado nos seus alicerces. E que
pode esperar-se dos frutos duma arvore cujas
rafzes estio atacadas dum mal orgipico ?

Se vos trouxe até a cidade de Mileto &
porque precisamente ai, e na época apontada,
pelo século vi antes de Cristo, comega a
desenhar-se um esforgco de emancipag¢io do
pensamento criador. O bomem vira-se para
a natureza e procura arrancar-lhe os segre-
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dos, com este objectivo: alcancar a fntima
razido de ser das coisas, conhecer por conhe-
_cer, atingir a verdade. Abre-se uma era nova
na Histéria, caracterizada pela actividade
racional do espirito.

Por que motivo foi a cidade de Mileto
aquela em que despontou esta nova época
do mundo ocidental ?

A explicagio é-nos dada pela sua situagio
geografica e comercial privilegiada, que fez
dela o centro das relagdes do Mediterridneo
com a Asia, onde se tinham desenvolvido as
civilizagdes passadas, Estabelece-se ali o con-
tacto entre uma civilizagio velha, cheia de
experiéncia, de mitos e de tradigbes milena-
rias, mas que perdera a for¢a criadora, e nma
civilizagdo incipiente, de destino ainda incerto,
audaz e irreverente na sua juventude rica de
promessas.

Por outro lado, esse povo jovem estava
passando por uma profunda transformagio
de natureza social que tinha como caracteris-
ticas essenciais a ascensio das classes popu-
lares e o alvorecéer das instituigdes democra-
ticas. Tudo indicava portanto esse povo como
devendo ser o herdeiro da cultura velha e o
seu reelaborador em formas novas.

Foi o que efectivamente aconteceu. A
semente da cultura, lancada a terra por
Thales e sobretndo por Anaximandro, um
gigante do pensamento, de cujo cérebro bro-
taram ideias ainda hoje nio ultrapassadas,
germinou com tal pujanga, que em breve foi
toda a Grécia, oriental e ocidental, tomada
pela febre de saber: formam-se escolas de
fil6sofos, a todos 08 dominios do conhecimento
se estende o afi de investigar. Dos primeiros
dadoe empiricos comegou a surgir, por efeito
da actividade racional, uma construgéo gran-
diosa que ficou como um eterno titulo de
gléria dum povo livre.

Dessa construgiio grandiosa, de que a cri-
tica moderna nos proporciona hoje uma viséo
que ha algumas dezenas de anos era impos-
givel, en quereria descrever, em linhas gerais,

um dos compartimentos — o que diz respeito
as concepgdes astrondmicas.

Possa a beleza do motivo animar um pouco
o descolorido da narracio.

Quais eram as ideias dos primeiros filésofos
gregos sobre a forma da Terra e a sua
posi¢io no mundo, ndo se sabe ao certo.
Pode contudo dizer-se que a esfericidade tinha
sido admitida desde a mais alta antiguidade
e que Anaximandro devia ter essa mesma
opiniio, se bem que alguns testemunhos levem
a crer que ele julgava ter a Terra antes a
forma dum cilindro de altura igual a um
tergo do raio. B certo ainda que Pitagoras,
pouco posterior a Anpaximandro, admitia,
sem reservas, a esfericidade.

Quapto & posigio da Terra, ambos a sn-
punham no centro do universo e imével.

Na elaboragdo posterior das ideias, con-
serva-se duma maneira, pode dizer-se, cons-
tante, a esfericidade, nio sucedendo ji o
mesmo quanto a imobilidade e colocacio no
cosmos. Assim, vemos aparecer com Filolao,
filésofo da escola pitagérica que viveu no
século v antes de Cristo, quase um século
depois de Pitagoras, uma doutrina oposta
— a Terra é arredada do centro do universo,
onde Filolao coloca o fogo central e, ao
mesmo tempo, é-lhe dado um movimento em
torno desse fogo central,

Destas duas concepgdes opostas nascem
duas novas correntes de ideias, correntes
que, no seu desenvolvimento através dos
temipos, tendem a afirmar um antagonismo
cada vez mais agudo.

Para bem podermos apreender as virias
fases desse desenvolvimento e o consequente
crescimento do antagonismo, temos de re-
montar ainda um pouco atras e debrugar-nos
por um momento sobre um formidavel ma-
nancial de ideias que exerceu uma influéncia
poderosissima, em sentido positivo e nega-
tivo, sobre toda a filosofia posterior.

A

Refiro-me & escola de Elea, da qual sio
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representantes principais Parménides e Zenio,
cuja vida ocupa o final do século vi e o
‘comego do v antes de Cristo.

O labor desta escola exerceu-se em pri-
meiro lugar por uma critica aguda das con-
cepgdes das escolas de Mileto e pitagérica.

Os fil6sofos da primeira, a de Mileto, ao
procurarem resolver o problema da natureza
das coisas, tinham concebido a identidade e
unidade da matéria, considerando a plurali-
dade, que & vista se oferece, como uma
ilusdo dos sentidos. As exigéncias da razio
estabeleceram assim uma profunda harmonia
invisivel, uma Unidade, para além dos dados
imediatos da experiéncia.

A escola pitagoérica, trilbando a mesma via
da harmonia césmica, procurou aplicar a
matemética incipiente de que dispunha ao
estudo das possiveis leis universais — ideia
fecunda da qual deviam resultar algumas das
mais belas realizagdes do espirito humano.
Resolveu porém de modo diferente o problema
da matéria; para ela, a realidade ultima era
constituida pelas moénadas, pontos materiais
com extensio, 08 quais formavam como que
centros nucleares & volta dos quais se con-
densava a primitiva substincia infinita para
dar origem aos corpos reais,

Os conceitos racionais da geometria nio
estavam ainda, na mente de Pitagoras, sufi-
cientemente elaborados; para ele, uma recta
era formada pela reuniio de pontos mate-
riais, e assim a cada recta, ou segmento,
vinha ligado um nimero — o dos seus pontos.
Aritmética e geomsetria nio estavam portanto
libertas ainda, duma maneira completa, da
matéria. Por outro lado, a escola pitagérica
admitia, en todas as coisas, a existédneia duma
dualidade, a acgio de dois principios opostos
— bem e mal, limitado e ilimitado, impar e
par, etc.

Pois foi precisamente sobre a nio compa-
tibilidade destas ideiss fundamentais — uni-
dade da matéria da escola de Mileto, duali-

dade, pontos materiais, ordem mateméatica do

cosmos, da escola pitagérica — que se exerceu
a critica dos filésofos eleaticos,

Parménides, o primeiro grande raciona-
lista da histéria da cidncia, supde a existéncia
duma matéria una e indivisivel, impenetravel,
preenchendo o espago inteiro. Num tal espago,
assim concebido, ele nfio encontra motivo
possfvel de altera¢io ou movimento e por
iss0 para ele o espago é imével, querendo
com isto significar-se, nio que ele negue o
movimento dos corpos, mas sim, como opina
Enriques, que ele negue o movimento abso-
luto por ndo haver, fora do espaco, nada a
que o poder referir.

Foi uma ideia genial esta, a da afirmagdo
da relatividade do movimento, ideia que ndo
foi compreendida pelos sens contemporineos
e que 86 nos nossos dias encontrou plena
consagracio.

Zendo, discipulo de Parménides, atacoun
em especial a teoria das ménadas da escola
pitagérica, mostrando, com os seus célebres
argumentos contra o movimento, cujo signi-
ficado profundo s6 agora esta revelado, que
dessa teoria resulta a impossibilidade dum
mével atingir qualquer ponto da sua tra-
jectéria. Ficava assim rejeitada, por absurda,
a teoria pitagérica e afirmada a continuidade
da linha.

Que consequéncias imediatas teve a accgio
dos filésofos de Elea? Foram elas de duas
ordens, positiva e negativa — as primeiras,
por influéncia directa e no mesmo sentido,
as segundas, por oposigio e reacgio violentas.

Comecemos pelas de ordem negativa. Fo-
ram, principalmente, duas — uma, o temor,
a desconfianga do conceito de infinito, cujo
uso levava a conclusdes tio embaracadoras
como as dos paradoxos de Zendo; outra,
a negacgio da afirma¢io de Parménides sobre
a impossibilidade de se conceber o movi-
mento absoluto.

Por virtude da primeira consequéncia, toda
a filesofia grega posterior nos aparece, duma
maneira geral, impregnada de finitismo, acen-

, b
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tuando, assim, certa tendéncia ja de Pitago-
ras — o infinito pasea a ser banido dos racio-

cinios construtivos, o que teve como efeito

rotardar certos ramos da ciéncia de perto de
vinte séculos, questio sobremaneira interes-
sante, mas que ndo posso tratar aqui.

Por virtude da segunda consequéncia, apa-
rece logo, pouco depois, a escola dos atomis-
tas (Lencippo e Deméerito, principalmente)
que, estabelecendo a existéncia do vacuo,
nele faz mover, em todas as direccdes, 08
atomos, realidade ultima da matéria, os quais,
pelos seus choques e consequentes agrupa-
mentos, vém a produzir os corpos.

E ndo passemos adiante sem acentuar aqui
duas coisas: primeira, que o vacuo aparece
precisamente para que exista alguma coisa
em relagio &4 qual se possa considerar um
movimento absoluto do mundo; segunda, que
a ideia genial de Demoéerito de pér no inicio
da realidade das coisas um movimento de
particulas materiais no absoluto, traz no
flanco esta outra ideia, o principio de inéreia,
que, vinte séculos mais tarde, havia de pre-
sidir ao levantamento do edificio da mecinica
classica.

Mas n@o antecipemos, e passemos agora as
consequdncias de ordem positiva. Assinala-
remos esta que principalmente nos interessa:
a ideia de Parménides de que o movimento
era despido de significado absoluto, impli-
cando apenas mudangas de posigio relativa,
levou naturalmente a esta outra — que se
pode explicar o movimento dos planetas,
tanto por uma sua prépria rotagio em torno
da Terra imével, como por uma rotucio
desta. Nido havendo movimento absoluto,
mas apenas relatividade dele, as dunas expli-
cacdes equivalem-se.

esta a razdo por que vemos aparecer,
como atras disse, num fil6sofo da escola
pitagérica, Filolao, a hip6tese da Terra
girando em torno do fogo central, devendo
notar-se ainda que parece que ja anterior-
mente a Filolao, e sob a mesma influéncia,

Anaxagoras tinha suposto um movimento de
rotacio da Terra.

Seria do maior interesse o seguir, a par
e passo, as correntes das duas ideias funda-
mentais, mobilidade e imobilidade, através
das diferentes fases que o seu desenvolvi-
mento nos apresenta; o que 86 numa certa
medida é possivel pela escassez de documen-
tos que, desses tempos, restam. Mas aquela
parcela que actualmente se considera conhe-
cida e interpretada fornece ja abundante
material que permite uma reconstrucio fiel.
Nio seguirei, por incompativel com o tempo
de que disponho, essas correntes com miniicia,
e vou limitar-me a apresentar as suas fases
mais caracterfsticas.

Ocupemo-nos, primeiro, da corrente geo-
céntrica e da imobilidade.

Teve infcio, como sistema elaborado racio-
nalmente em Pitigoras, conforme vimos. No
seu sistema ha oito esferas, todas com centro
no centro da Terra e movendo-se em torno
dum eixo que passa por esse centro. Cada
uma das primeiras sete é destinada a um
planeta, incluindo neste nimero o Sol e a
Lua; exterior a estas, existe a oitava esfera,
onde estdio incrustadas as estrelas fixas e que
limita 0 mundo. A necessidade da introducio
de esferas especiais para cada um dos pla-
netas resultava do facto, observado desde a
mais alta antiguidade, de haver na abébada
celeste certos astros errantes, os planetas,
dotados de movimentos irregulares, enquanto
toda a multidio dos restantes, as estrelas
fixas, é dotada dum movimento aparentemente
uniforme e circular, de oriente para ocidente.

Os nimeros que medem as distincias de
cada um dos planetas 4 Terra ordenam-se
de modo a corresponderem aos ndmeros
caracteristicos dos acordes musicais (Pitago-
ras tinha estudado as relagdes dos compri-
mentos das cordas da lira e estabelecido,
assim, a primeira teoria matematica da mi-
gica). Deste modo, no movimento das esferas
celestes existia uma misica que os sentidos
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nio apreendem, mas que, no siléncio das
noites estreladas das costas da Itilia, fazia
yibrar harmoniosamente a alma do matema-
tico e do mistico que era Pitagoras.

Nas elaboragdes posteriores do sistema
geocéntrico, as coisas perdem a simplicidade
sugestiva que acabamos de referir. Notam-se
movimentos particulares a que estio sujeitos
os planetas e que o sistema de Pitigoras nio
permite explicar convenientemente. Por isso,
vai-se complicando o sistema e aumentando
o nimero de esferas.

Assim, com Eudéxio de Cnido (séeulo v
antes de Cristo) esse niimero eleva-se ja a
vinte e sete — uma para as estrelas fixas,
quatro para cada um dos cinco planetas
covhecidos entio: Mercirio, Vénus, Marte,
Jupiter, Saturno, trés para o Sol e trés para
a Lua. O sistema de Eudéxio fez escola e
foi mais tarde aperfeigoado por Caiippo, que
elevou a trinta e quatro o ntimero de esferas,
e por Aristoteles, que o complicon ainda
wais. E claro que a elevagio do nimero de
esferas pnao era feita por mero capricho dos
fil6sofos, mas sim resultante da necessidade
de explicar certos movimentos, ou anomalias
neles, que até af tinham passado desper-
cebidos.

Detenhamo-nos um pouco na descrigio das
ideias astronémicas de Aristoteles(!), pois
elas interessam grandemente ao que vai se-
guir-se.

Faz o grande Stagirita a classificagio dos
movimentos em simples, que sio os rectili-
neos e circulares, e mistos. Em relagio aos
movimentos, o8 corpos vém classificados em
simples, aqueles que tém apenas movimentos
gimples, e compostos, aqueles que tém movi-
meantos mistos.

De entre os movimentos simples, procura
Aristételes se existe algum perfeito e con-
clui que o & apenas o movimento circular;
a linha recta, diz ele, ndo é perfeita, por

(1) Aristoteles, De Coelo.

duas razdes —nio o é a recta infinita porque
a infinidade ndo se coaduna com a perfeigio
(influéncia pitagérica); nio o é a recta finita
porque lhe pode ser sempre ajuntada alguma
coisa. Ora, a circunferéncia reiine as duas
caracteristicas do finitismo e de nada lhe
poder ser ajuntado que a acrescente; com-
pleta-se a si mesma.

Qual é o movimento caracteristico da
Terra, que a todo o momento observamos ?
O movimento da queda dos corpos, que é
essencialmente rectilineo; logo, na Terra
dominam o8 movimentos imperfeitos, ao con-
trario do que se passa nas regides superiores
do espago, onde observamos movimentos cir-
culares. Ca em baixo domina a imperfeigio;
la, a perfeigio.

E a imperfeicio terrena e a perfeicio ce-
leste nido sdo apenas referentes aos movi-
mentos, mas sim aos proprios corpos; é a
imperfeicio da matéria terrena, corruptivel,
que a ndo deixa ascender & perfeicio do
movimento circular; deve portanto existir
outra substdncia, inacessivel aos nossos sen-
tidos e estranha aos compostos terrenos,
substiancia incorruptivel e que deve dominar
nas altas regides do espago, tanto mais per-
feita, tanto mais incorpérea, quanto mais
afastada de nds.

Resulta daqui ainda que a Terra tem de
estar necessariamente imdével no espago.
Como poderia ela mover-se ? De movimento
circular? Impossivel | Esse é préprio da per-
feigio e da incorruptibilidade. De movimento
rectilineo ? K esse o tnico que lhe convém,
mas esse nio é eterno. E como poderia sé-lo
num mundo finito, limitado por uma esfera?
Ora, a ordem do mundo é evidentemente
eterna, portanto o movimento da Terra é
impossivel.

Em resumo, o sistema aristotélico afir-
mava: imobilidade da Terra no centro do
universo, limitado e esférico; corruptibili-
dade, da matéria da Terra; perfeicio e
incorruptibilidade, inalterabilidade, harmonia
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dos movimentos circulares nos corpos ce-
lestes.

Estava-se bem longe, como se v8, daquelas
" correntes de ideias saidas da critica eleatica
e da escola atomista,

Foram estas concepgdes de Aristdteles
que Galileo mais tarde teve de combater e
destruir, ja veremos como e porqud.

Entretanto, lancemos uma vista de olhos
sobre aquela outra corrente que atras disse-
mos ter tido a suna origem no conceito de
relatividade do movimento e que comegoun
com o sistema de Filolao.

Neste sistema, em volta do fogo central,
colocado no centro do mundo, giravam nove
astros — Terra, Lua, Sol, os cinco planetas
Mercirio, Vénus, Marte, Jupiter, Saturno,
e um novo corpo, anti-terra, invisivel para
o homem por se encontrar sempre, assim
como o fogo central, da parte oposta a su-
perficie habitada. Qual o papel desta miste-
riosa anti-terra e a razio porque foi intro-
duzida, ndo se sabe ao certo; talvez para
explicar os eclipses lunares, talvez simples-
mente para que o nimero total dos corpos
celestes fosse dez, nimero de especiais vir-
tudes na escola pitagoérica.

Pouco depois de Filolao, aparece uma
modificagio do seu sistema que representa,
além dum progresso astronémico sensivel,
um passo dado no caminho do heliocen-
trismo. E ele devido a Heraclides, o qual,
estudando o movimento dos planetas Mer-
cirio e Vénus, e notando que eles como que
oscilam em movimento regular & esquerda
e direita do Sol, emitiu a hipdtese de que
eles se nio movem numa esfera tendo por
centro a Terra, mas sim executam revolugdes
em torno do Sol.

A ideia arrojada de tomar o Sol como
centro de movimento de planetas encontrou
a sua plena expressio em Aristarco de
Samos, mateméatico que viveu entre o8 anos
310 e 230 antes de Cristo. Teve Aristarco
a audacia de, pela primeira vez, tirar a Terra

da sua posigio privilegiada que, apesar de
tudo, mantivera nos sistemas anteriores, e
dar-lhe um lugar modesto entre os outros
planetas, fazendo-os girar todos em circun-
feréncias com o Sol por centro.

E portanto aqui que surge prdpriamente
essa ideia luminosa que os sistemas ante-
riores tinham, porém, preparado.

Provou Aristarco que o seu sistema expli-
cava o8 movimentos dos planetas de acordo
com as observacdes de entdo; colocou a
Terra entre os dois planetas Vénus e Marte
e sup0s que a esfera das estrelas fixas devia
estar a uma distincia imensamente grande
de nés, para que o efeito do movimento da
Terra em torno do Sol nio produzisse mu-
dangas aparentes nas posi¢Des das estrelas.
Coemo se vé, o sistema de Aristarco é, nas
suas linhas gerais, aquele que, dezoito sé-
culos mais tarde, deveria ser construfido por
Copéraico.

Que opinido formaram os contemporianeos
acerca deste sistema heliocéntrico ? Foi con-
siderado mais como um produto bizarro de
um grande engenho do que como qualquer
coisa que merecesse ser tomada a sério.
E imediatamente comegou uma oposigido te-
paz a sua expansio. O choque era demasiado
rude: as concepcdes usuais, a autoridade de
Eudéxio e Aristételes, a rotina, tudo s=se
opunha a adopgio de ideia tio revolucionaria
como fosse o fazer o Sol centro do movi-
mento planetario. Contra essa ideia se levan-
taram, com todas as forcas, os tradiciona-
listas que viam ameagados o8 alicerces do
edificio que, 4 sombra de autoridades pas-
sadas, cdbmodamente habitavam. Por outro
lado, a explicacio fisica do movimento da
Terra aparecia cheia de dificuldades.

Tudo isto concorreu para a rejei¢gio pura
e simples da ideia de Aristarco, que parece
86 ter sido adoptada por um astrénomo
daquele tempo — Seleuco, e para o retorno
a0 geocentrismo.

Cedo se reconheceu, porém, que as esferas






