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TEMAS DE ESTUDO

A NOCAO DE GRUPO TOPOLOGICO — CORRECCAO IMPORTANTE

por Hugo Ribeiro
(Bolseiro do Instituto para a Alta Cultura)

Acabamos de reler o nosso artigo da «Gazeta»
n.* 17, de Novembro de 1943, sébre a nogio de grupe
topoldgico e notar que a nossa preocupacio de pér em
relevo uma propriedade dos grupoes topoldgicos que ai
indicdmos e cujo interdsse se estende a outros capitulos
da Matemdtica, aparentemente distantes daquéle, nos
levou a formular erradamente a condig¢io de continui-
dade normalmente imposta ao produto de elementos
dum grupo topoldgico. A propriedade em questio ¢ a
de que e deve ter X+ ¥ < X - ¥, quaisquer que sejam
os complexos X e Y do grupo. Esta propriedade é
de facto, como indicdmos, vdlida em qualquer grupo
topoldgico e equivalente 4 continuidade da operagdo
de produto relativamente a cada uma das varidveis
factores, que nés exigimos na definigio apresen-
tada. Porém nio ¢ simplesmente esta espécie de conti-
nuidade a que intervem no conceito do grupo topoldgico,
mas mais: x-y deve ser uma fungdo continua no
espago produto do espago T) (que os elementos do
grupo devem constituir) por si mesmo (espago cujos
elementos sdo os pares ordenados < z,y> de ele-
mentos de 6, sendo uma vizinhanga de um par,
<x,y>, o conjunto de pares ordenados cujos ante-
cedentes sAo o0s elementos de uma vizinhanca de » e
cujos conserjiientes sio os elementos de uma vizinhanga
de y: pense-se, por exemplo, na topologia do plano
como um tal produto das de duas rectas). E é trivial

que a continuidade de uma fungfo de duas varidveis
é coisa distinta da econtinuidade dessa fungio relati-
vamente .a cada uma das varidveis. Também para o
produto -y num grupo topolégico a continurdade
relativamente a cada um dos factores ¢ implicada
pela continuidade do produto x + y , mas ndo a implica:
O exemplo do grupo aditivo dos nimeros complexos
com uma topologia que difere da ordindria porque,
dada uma recta fixa, no plano, se excluiram das vizi-
nhangas ordindrias de cada nimero complexo =z os
pontos distintes de a pertencentes & paralela aquela
recta, pelo afixo de o, mostra, com simplicidade, &sse
facto ; com efeito, os mimeros complexos constituem,
assim, relativamente & adigdo, um grupo, a topologia
verifica tédas as condigdes dos espagos Ty, tem-se
X-1=X'e X-Yc X ¥ mas a continuidade exi-
gida aos grupos topoldgicos nio se dd.

D , pois, acrescentar, (para a definigio de grupo
topoldgico) as condigies que tmpuzemos no nosso artigo,
uma nova que poderd exprimir-se assim : quaisquer que
sejam os elementos x e y e o complexo Z tais que
x'y¢Z ha compleros X ¢ Y com x¢X, yé¢Y e
1-X)-1-Y)c1-Z. (1-X, 1-Y, 1—Z repre-
sentam os complementares dos conjuntos X, ¥, Z,

respectivamente). A condigio X+ Y c X- Y torna-se
entdo supérflua. Mas tédas as questdes postassubsistem.

MOVIMENTO MATEMATICO

JUNTA DE INVESTIGACAO MATEMATICA (). I. M)
CcoLOQUIOS DE ANALISE GERAL

Por iniciativa da Junta de Investigagio Matemd-
tica, realizam-se todos os sdbades, as 16 horas, a par-
tir do dia 15 de Janeiro no Centro de Estudos Mate-
méticos do Porto uma série de coloquios de Anilise
Geral que terdo por objectivo divulgar entre os estu-
diosos portugueses as correntes principais do pensa-
mento matematico moderno.

Esteanoos coléquios serfo divididos nas cinco secqdes:

I—~.A'£gebra Moderna—sob a direcgio do Prof. Dr. A.
Almeida Costa.

II—Teoria das Estruturas—sob a direc¢o do Prof.
Dr. A. Monteiro.
Il — Topologia Geral—sob a direcgdo do Prof. Dr. A.
Monteiro.
IV —Teoria Geral da Medida—sob a direcg3o do Prof.
Dr. Ruy Luis Gomes.
V— Teoria Geral da Integragio—sob a direcgio do
Prof. Dr. Ruy Luis Gomes.
'Em cada sessfio, que durard cérca de 1 hora e 30
minutos realizar-se-80 3 coldéquios.
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1.0 Sessio

1) Algebra Moderna : Grupos—por José Morgado.

2) Topologia Geral: Espagos de Sierpinski— por
Dr.* Maria Odette Botelho.
. 8) Teoria Geral da Medida: Introdugdo—por Dr.
Laureano de Barros.

No préximo mimero da «Gazetan serfo indicados os
programas de trabalho de cada uma das secydes.

J4 foram publicados :

«Cadernos de Andlise Geralv n.?* 1 e 2 cujos tit
sflo respectivamente :

Topologia Geral —1 — Espagos de Sierpinski
Antdnio Aniceto Monteiro; Teoria gera da Medida
— Introdugio por Laureano Barros.

Para condigoes de assinatura da colecgio vide am
cios na capa diste mimero.

ADESOES A JUNTA DE INVESTIGACAO MATEMATICA

Desde que foi anunciada a eriagio da J. I. M., no
iltimo nimero da «Gazeta de Matematica», foram
comunicadas as adesdes de: Prof. Sarmento de Beires;
Prof. Bento Caraga; dos seguintes trabalhadores do
Centro de Estudos Matemdticos do Porto: Prof. Al-
meida Costa, Drs. Luis Neves Real, A. Pereira Gomes,

Laureano M. de Barros, José¢ Gaspar Teixeira, Mar
Odette Botelho, Maria Helena Costa Ferreira, En
Bernardino de Barros Machado ¢ José Morgad
Nuno Fideline de Figueiredo Cotter; Fernando New
Ferrdo; Dr. José D. da Silva Paule; Prof. Manu
Zaluar Nunes.

SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATEMATICA
ASSEMBLEIA GERAL— CURSOS A REALIZAR

No dia 14 de Janeiro de 1944 reiniu-se no Anfitea-
tro de Matemdtica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa
a Assembleia Geral da S. P. M. Foram lidos e apro-
vados o relatério da Direcgio e as contas relativas
ao periodo de 30 de Abril a Dezembro de 1943. Para
o cargo vago de Secretdrio Geral da Sociedade foi
eleito o Dr. Carlos Fernandes de Carvalho e para o
lugar de 1.° secretdrio o Dr. J. Xavier de Brito.

Pela Direcgdo da Sociedade foram propostos e apro-
vados os seguintes votos:

1e—de agradecimento & Faculdade de Ciéncias
pelas facilidades concedidas.

3.2—de louvor & «Gazeta de Matemdtica» e &
«Portugaliae Mathematica» pela forma como tais
revistas tém contribuido para o desenvolvimento do
gosto pela Matemdtica em Portugal.

3.2 —de agradecimento 4 Imprensa, com especial
men¢io da «Gazeta de Matemdtica», pela atengio
com que seguiu a actividade da Sociedade.

Do relatorio destacamos :

) a decisfo da Direccio de publicar o Boletim di
S. P. M. nos primeiros meses de 1944 para o que est{
j4 constituida a respectiva Comissio de Redacgfo,

6) a narragio dos esforgos feitos pela Direcgdo da
Sociedade para levar a bom caminho a criacio da
aBiblioteca Ibero-Americana de Matemdtica» junte
da «Sociedade Matemitica Fspanhola» de quem se
encontrou a melhor boa vontade para o empreendi-
mento.

¢) a concessdo de um donative de 500300 feito pela
8. P. M. 4 aGazeta de Matemdtican.

Na iltima retinido da Direccdo, em 21 (e Janeiro
de 1944, foi resolvido intensificar a actividade da
Sociedade tendo-se ja tomado, entre outras resolugdes,
a de efectivar um pequeno curso sobre Diferengas
finitas de que se encarregou o Secretirio Geral da
Sociedade, Dr. Carlos A. F'. Carvalho. Oportunamente
serdo notificadas outras manifestagoes de actividade
da 8. P- M.

'CENTRO DE ESTUDOS MATEMATICOS DO PORTO
SEMINARIO DE FISICA TEORICA

Desde Outubro passado ¢ o Semindrio de Fisica
Tedrica anexo ao C. E, M. da Faculdade de Ciéncias
do Pérto dirigido superiormente pelo Prof. A. Proca,
gque com as palavras seguintes estabeleceu as normas
e métodos de trabalho adoptados, definindo com cla-
reza a orientagio da actividade do Semindrio :

«0 objectivo diste semindrio ¢ duplo:

1.° — Estudar as memdrias e obras recentes de Fisica
Teérica Moderna, de maneira a fornecer uma base de
partida para a elaboraciio de trabalhos originais.

2.2 — Desenvolver ndo somente entre os estudantes
mas também num piblico especializado, tAo numeroso
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quanto possivel, o gosto pelas investigagdes fisicas,
de modo a criar wm clima favordvel e um meio propi-
cio 4s descobertas no dominio mencionado.

Para atingir &ste duplo objectivo sem que, ao mesmo
tempo, se dispersassem esfor¢os, decidiu-se agrupar
tste ano os trabalhos do Semindrio a volta de um
assunto central, suficientemente vasto para oferecer
interésse geral, mas preciso bastante para evitar toda
a dispersio.

O assunto escolhido foi um dos que dominam actual-
mente as investigacdes de Fisica Tedrica, a saber:
o Estudo tedrico gerad das particulas elementares.

Foi estabelecido um programa, dividindo éste estudo
em sessdes cada uma das quais comporta a andlise
duma memdria, dum grupo de memdrias ou mais ge-
ralmente duma questfio, permitindo examinar sucessi-
vamente os diversos aspectos do problema geral. Bsse
programa prevé tanto a andlise de memdrias de natu-
reza tecrica. como conferéncias de conjunto sobre os
resultaidos de ordem experimental destinados a preci-
sar as bases fisicas dos fenomenos de que se estuda a
teoria.

As memdrias inseritas no programa devem ser estu-
dadas e expostas no semindrio, tanto quanto possivel
pelos priprios alunos; essas exposigdes devem ser segui-
das duma discussio ou de observagdes criticas, que
permitem situar a questdo no quadro dos conhecimentos
ja adquiridos e apreciar as suas relagdes com outros
problemas, exercicio duma importiancia capital para
todos os que se dedicam ao trabalho de investigagfon.

0 Prof. A. Proca iniciou as sessbes de trabalho com
uma ligio subordinada ao tema: I—Les particules ele-
mentaires : position du probléme, méthodes d'attaque,
principes fondamentaur des mécaniques nouvelles ; a que
se seguiram outras ligdes do mesmo professor com o
tema seguinte : 11— Rappel des notions fondamentales
de mécanique ondulatoire : théorie geénérale, opérateurs,
matrices, grandeurs observables, probabilités.

Enquadrada no programa acima tragado, efectuoun
o Assistente Carlos Braga mma comunicagio sob o
titulo : I—As particulas elementares do ponto de vista
experimental, em que foram referidos os dados expe-
rimentais mais recentes sobre o assunto.

Dando a sua valiosa colaboragieo a actividade do
Semindrio, o Prof. R. Sarmento de Beires féz um con-
junto de quatro notdveis ligies sobre os temas se-
guintes : |—Equagies de Lagrange, principio de Hamil-
ton e principio du menor acgiio. 11— Teoria de Humilton
— Jacobi. lll— Equagies de Mamwell, propagaciio das
ondas. IV — Trem de rodas, velovidade de grupo; onda
associada a um corpisculo; destinadas a completar os
conhecimentos de mecinica cldssica de uma parte do
auditdrio, indispensdveis ao desenvolvimento ulterior
dos trabalhos.

Em trabalho dedicado mais especialmente aos cola-
boradores do Semindrio, o Prof. A. Proca analisou as
Jduas memoérias originais seguintes : I—de Belifante -
On the spin angular momentum of mesons. 11—de
Iskraut: Bemerkungen zum Energie — Impuls— Tensor
der Feldtheorien der Materie. A. P. G.

CENTRO DE ESTUDOS DE MATEMATICA APLICADOS A ECONOMIA

No Instituto Superior de Ciéncias Economicas e
Financeiras, iniciou-se em 20 de Janeiro de 1944 um
curso intitulado «Complementos de Andlises organi-
zado por éste Centro. As trés primeiras ligdes sd3o pro-
teridas pelo Prof. Bento Caraca nos ultimos dias de Ja-
neiro e versariio os seguintes temas: [uncdes T' e f.

'CONCURSO PARA ACTUARIO DO

Do «Didrio do Govérnos, 3.2 série, n.® 20, de 25 de
Janeiro de 1944, julgamos curioso transerever, para
levar ao conhecimento dos nossos leitores, a parte
relativa ao programa das provas a efectuar.

«0 concurso constard das seguintes provas escritas :

a) Duas provas de resolucdo de problemas envol-
vendo conhecimentos das matérias seguintes :

Nogbes gerais sdbre: andlise combinatdria, conver-
géncia de séries, derivacdo ¢ diferenciacdo das fun-

Sistemas ortogonais. Em Margo, em dias a fixar, serio
tratados ainda os seguintes assuntos: Polindémios de
Legendre; Polindmios de Hermite; Derivagdo e integragio
numérica; Interpolagiv. Estes temas serdo expostos
pelos assistentes do Instituto Drs. Alfredo Miranda,
Jodo Remy Freire e Orlando Morbey Rodrigues.

INSTITUTO NACIONAL DE TRABALHO

coes de varidvel real, integracido (integrag¢do como
operagdo inversa da diferenciagdo, integragio das
fun¢des racionais, mudan¢a de varidvel, integracio
por partes, aplicagio ao cdlculo de dreas planas, inte-
gragio por séries) e equagdes diferenciais (generali-
dades, equagdes de 1.2 ordem e do 1.° grau—diferencial
exacta, separagio de varidveis, equagio homogénea,
equacio linear —).

Férmula de Moivre na teoria dos nimeros comple-
xo0s. Relagdo entre a fun¢iio exponencial e as fungdes
circulares. Férmula dos acréscimos finitos. Desenvol-
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vimentos em série de Taylor e Maclaurin. Uso das
derivadas no estudo da variacio de uma fungio de

uma varidvel real. O integral [e= dx.

Diferengas de uma funcfo. “Notaq.;'.'m simbdlica, os
simbolos A ¢ F. Notagio factorial. Diferengas de um
polinémio. Formula de interpolagio de Newton e sua
extensdo as diferengas divididas. Férmula de interpo-
lagio de Lagrange. Subdiviz3o de intervalos.

Somacfo. A fungdo U, V,; somagido por partes. O
operador ¥ e a sua relagio com o operador A. Deter-
minagdo da soma de séries.

Operador DE;- e operador A. Aplicagdes sim-
A %

ples a derivagio numérica.

Foérmula de Euler-Maclaurin. Aplicacdes simpl
integragio numérica.

Probabilidade. Probabilidades totais. Probabilj
des compostas. Esperanga matemdtica, Provas rg
tidas. Probabilidades geométricas. A lei da probak
dade de Gauss,

4) Uma prova elementar sébre os principios ger
do sistema portugués de previdéncia social.

As provas indicadas na alinea a) poderdo ter
duracio de duas horas e meia cada uma e a meng
pada na alinea #) a duragdo de uma hora.

O concurso ¢ vilido por um anox.

A'N T QL .G} A
CIENCIA E TECNICA

Passadem da alocuc#o de Paul Langevin proferida na Sorbonne em 18 de Maio de 1939
no jubileu cientifico de Elie Cartan

H4 quatro ou cineo anos, um engenheiro americano,
Gabriel Kron, resumia uma série de artigos destina-
dos aos téenicos numa memdria intitulada «Dindmica
nde riemanniana das mdquinas electricas rotativass.
Ai mostrou o autor que as novas geometrias permitemn
realizar ao electrotécnico o equivalente do que La-
grange conseguiu com a mecdnica analitica. Afirma
que o problema da rede eléctrica mais geral, isto é,
dum conjunto de mdquinas eléctricas rotativas asso-
ciadas dum modo qualquer, se reduz ao problema do
movimento duma particula num espago ndo rieman-
niano a um mimero de dimensdes ignal ao mimero de
graus de liberdade do sistema, com conexfo afim disi-
métrica, isto ¢, com torsio, sendo a particula subme-
tida a uma fdr¢a ndo conservativa determinada pela
sua posi¢io e a uma resisténcia de atrito proporcional
a sua velocidade.

(O intuito desta memdria ¢ o de mostrar aos enge-

nheiros electrotéenicos que existe um novo e poders
ramo das matemdticas admirdvelmente adaptade
verificaciio das teorias respeitantes aos inimeros tip
de mdguinas rotativas.

O emprégo déste novo métedo permite; nos cdleul
praticos, uma economia de tempo considerdvel ¢
relagdo aos processos actuais.

Além disso, e em contrapartida, as mdquinas eléct
cas parece fornecerem uma representagio muito mi
concreta das geometrias ndo riemannianas do que
teoria do campo unitdrio na Relatividade Genera
zada. O leitor da memoria de Kron constatard con
éste estd familiarizado com a maioria das nogd
novas, mas que em logar de lhes dar os nomes de te
sor métrico ou de simbolo de Christoffel, as conhe
j4 sob os nomes de indutinecia ou de forga electn
-motriz induzida.

Traducio de M. ZALUAR

MATEMATICAS ELEMENTARES

Exames de Aptiddo as Escolas Superiores (1343)

Curso de habilitag@o para professores de desenho nos liceus
Ponto n.” 1
1

1556 — Forme a equacdo biquadrada de que
sdo raizes os numeros que constituem uma solu-
¢do inteira e positiva da equacdo Sx+3y=11.
R: Uma solugdo inteira da equagdo proposta é:

xy=1, yi=2 e as solugbes gerais x=1+43m
y=2—5m o0 que mostra ser Xy, y1 @ dnica solugl
inteira e positiva. A biquadrada lerd entdo po
raises 1,—1,2 ¢ —2 ¢ serd xV—0x2+4=0 vistoa
raizes da resolvente serem 1 ¢ 4,

1557 — Indique as condigdes a que devem satis
fazer os coeficientes da equagio ax?+dbx+e¢=
para que as suas ralzes sejam reais e o valor d




