GAZETA DE MATEMATICA

PEDAGOGIA
OS TRABALHOS MANUAIS E O ENSINO DA .GEOMETRIA

Ewm numeros anieriores da «Gasela» temos publicado depoimentos
de professores portugueses sébre a importdncia das construgles expe-
rimentais no ensino dos elementos da Geometria.

A ésses depoimentos juntamos hoje a seguinte transcrigdo de um artigo
de Clara O. Larson (Taft High School, Chicago, Illinois) publicado
na Revista « The Mathematics Teacher» Vol. XXXV, n.° 4, Abril de 1942.

Manejar os objectos, tocd-los, di déles um
conhecimento concreto que a simples anilise
visual, ainda que profunda, o desenho ou a idea-
¢do, ndo podem dar.

No trabalho & escolha, do men plano de geome-
tria, alguns rapazes fizeram modelos de madeira;
modelos apropriados &s demonstragdes no quadro
e outros destinados ao trabalho individual no
lugar. Alguns déstes modelos sdo:

1. Tridngulos. A execuc¢io dum tridngulo, mos-
tra, como nenhum outro processo o fara, que trés
lados determinam um e um sé triangulo rigido
que nido se deforma, Este facto pde em evidéncia o
uso dos tridngulos em diversas construgdes, como
pontes, asnas, etc. Podem fazer-se modelos de
tridngulos isésceles, equilatercs, rectangulos, com
angulos agudos de 30° e 60° e de 45°.

2. O quadrilitero que ndo é rigido. fig. 1)

3. O quadrilatero
com uma barra dia-
gonal que o torna

rigido. ¥ (fig. 2)
fig. 1 fig. 2 4. Os triangulos

isésceles que podem usar-se como aparelho para
a bissecgdo de um Aangulo que esteja dentro dos
limites impostos pelo instrumento. (figs. 3 e 4)

Assim na figura 4 € 45—=BC; A=C, logo DBA
€ igual a duas vezes um dos angulos A ou , on,
o que é 0 mesmo, 4= C=1/2 DEA. Uma ranhura
AC permite deslocar a régua B4, aumentando
ou deminuindo o angulo DBA dentro dos limites
impostos pelo aparelho. E claro que 4C nunca
pode ser maior que AF+BC. Déste aparelho

(1) Estas ideias séio tiradas dos exercicios do tEssentials

of Plane Geometry» de Davide Eugene Smith, pdg. 54, edi-
tado por Ginn and Company.

podem os alunos realizar dois modélos de madeira,
um maior destinado aos trabalhos no quadro e

fig. 5

outro mais pequeno para os trabalhos indivi-
duais. ® (figs. 3 e 4)

5. Um aparelho para bissectar um angulo, ¥
(fig. 5). Como é AB=AD; BC=CD e AC igual a
si mesmo, os tridngulos [ABC] e [ADC()] sidoiguais
e os dngulos em A4 sdo iguais. C deslisa livre-
mente sdbre a barra 4C, conservando-se, durante
o movimento, iguais aquéles dois triangulos. Um
dos alunos

construiu um ¢
aparelho de me-

tal, que permite

o movimento I

livre de C sobre
a barra 4C.
Um outro colo- :

SR gt fig. 5 fig. 6 fig. 7
nhura na barra 4AC, guia do movimento de C.

(2) Probl. 6, pédg. 166, do <New Plane Geometry» de Stone
and Mallony. Editado por Benj. H. Sanborn and Co.
(3) Ex. 12, pdg. 107 do livro citado de Smith,



GAZETA DE MATEMATICA

(fig. 6) Estes aparelhos ilustram a igualdade e
bissec¢do do angulo BAD .

6. Réguas paralelas. (fig. 7) Sio de facil cons-
trugdo. Pequenos parafusos com porcas ligam as
tiras de madeira. Os lados constroem-se igvais.
Qualquer que seja o movimento das barras é-se
sempre conduzido a uma figura que é um paralelo-
gramo, Um aluno usou as réguas para mostrar
que pelo facto de dois paralelogramos terem peri-
metros iguais, nio se segue que tenham a mesma
drea. Assentando o aparelho sobre papel quadri-
culado desenham-se varios paralelogramos, fa-
zendo variar os angulos das réguas. Todos éles
tém a mesma base mas alturas diferentes. Como
a darea dum paralelogramo € igual ao produto da
medida da base pela altura, dois déstes paralelo-
gramos nio terdo a mesma drea enquanto os lados
nio passarem pela mesma posigdo perpendicular.
O rectangulo por ter a maior altura, tem também
a maior 4rea.

7. Os rapazes que tém desenho de maquinas

mostraram & classe como se tragam linhas para-
lelas usando a prancheta e a régua T . As linhas
paralelas podem tragar-se baseando-se no princi-

pio que diz: duas rectas sido paralelas se os angu-
los correspondentes forem iguais.

fig. 8

8. Transferidor com barra mével. Colocado num
tripé pode servir para medir angulos no plano
horizontal. (fig. 8). Traduc#io de J. Silva Paulo

ASTRONOMIA
UMA NOVA SIGNIFICACAO, NACIONAL E OFICIAL DA EXPRESSAO «DIA SOLAR»

por Manuel Peres Jinior

A condigido VIII do Regulamento do trabalho e
salirios para os trabalhadores rurais de 12 de
Maio, déste ano, tem a seguinte redaccéo: '

O periodo didrio de trabalho terd a duracdo do
dia solar, dedusidas apenas as horas destinadas
as refeigies ¢ ao descango dos trabalhadores.

E evidente que dia solar nfo tem aqui a sua
significacdo usual e classica, pois em tal caso seria
obscura, visto que o dia solar é aquéle por que
se regulam todos os povos, mesmo aquéles que
ndo usam calenddrios solares: por exemplo, nos
calendérios israelita e moslémico, em que os me-
ses sdorigorosamente lunares, os dias sdo solares.

Poderia dar-se a dia solar a significagdo usual,
se se entendesse por descango todo o tempo que
ndo é destinado as refeigdes e ao trabalho. Tal
interpretagdo teria, porém, o defeito de ndo se
aplicar apenas aos rurais mas a toda a gente,

incluindo a que ndo trabalha, e nada esclare-
ceria,

A expressdo tem, pois, outra significagdo que é
evidentemente a do periodo tradicional do traba-
lho do campo e que na linguagem vulgar se chama
«de sol a solx. Nio &, porém, esta expressio (e com
ela a nova significagio de dia solar) isenta de
dividas. A explicagdo que dela se di, geralmente,
é a do perfodo que vai do nascimento ao ocaso
do Sol e que &, portanto, o que antigamente se
chamava o dia artificial (em oposigio a dia nalu-
ral que era o dia solar verdadeiro de 24 horas
iguais) e se dividia em 12 partes iguais (horas
desiguais) para os usos civis ou em 12 partes desi-
guais (horas planetdrias) para os juizos astrolé-
gicos.

O goveérno ndo quis ressuscitar esta absoleta
designacdo que ninguém entenderia e que afinal
ndo corresponde ao periodo chamado «de sol a
sol» porque éste, ao contriario do que geralmente



