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REAL INSTITUTO DE ALTA MATEMATICA DE ITALIA

Achamos interessante publicar na «Gazeta de
Matematica» noticia dos cursos que terdo lugar,
no préximo ano escolar 1943-44, no Instituto de
Alta Matemética de Roma, centro de investigacdo
de alta categoria, de cuja organizacido e funciona-
mento ja demos ao leitor indica¢des no nosso ni-
mero 12, \

O leitor, curioso de conhecer um pouco mais
do que o titulo dum curso, encontrard em «Ren-
diconti di Matematica e delle sue applicazioni»,
Roma, 1943, Vol. IV —fasc, 1-2 um pequeno pro-
grama-resumo, acompanhado da bibliografia acon-
selhada para a preparagdo dos interessados em
seguir os referidos cursos de que s6 transcreve-
mos os titulos.

Cursos para o ano escolar de 1943-44

Ugo Amaldi — Problemas de equivalincia de sis-
lemas diferenciais.

Enrico Bompiani — Geomelria diferencial das
transformagdes.

Renato Caccioppoli — Os problemas de existén-
cia da Andlise como problemas de Geomeiria fun-
cional.

Fabio Conforto — Fungdes automorfas e geome-
tria algébrica.

Luigi Fantappié — 4s funcionais ndo lineares ¢
as suas aplicagbes ao estudo dos auto valores ¢ dos
nicleos resolventes de um dado niicleo.

Giovanni Giorgi—I — Conjuntos e nivmeros trans-
Sfinitos ; 11 — Matrizes e cdlculo respeciivo.

Giulio Krall — As equac¢bes diferenciais e inle-
grais da técnica.

Francesco Severi — Continuacdo das {teorias
geométricas, topologicas e transcendenies concer-
nentes as superficies ¢ variedades algébricas.

Antonio Signorini — Teoremas de confronto na
Fisica-Matemdtica, o problema completo da balis-
tica externa.

ANTOLOGIA

METODOS ALGORITMICOS — METODOS DIRECTOS
por Georges Bouligand

(de ¢La causalité des théories mathématiques» pdgs. 5-7)

Os métodos directos afastam-se pelas suas ten-
déncias dos métodos de calculo ou métodos algo-
ritmicos, cujo desenvolvimento, que data de Des-
cartes e Fermat, conhecen a sua época durea
depois de Newton e Leibnitz. Em lugar de excluir
os métodos de célculo, os métodos directos ten-
dem a disciplina-los orientando-os no sentido do
melhor rendimento. O algoritmo serd numa dada
categoria de problemas um @ posferiori cujo
exame directo tera préviamente revelado a me-
lhor adaptacdo possivel. Entrevé-se assim uma
das solugdes que a actividade matematica suge-
riria para responder 4 pregunta de Serge Berns-
tein. E como exemplo a refor¢ar, poder-se hia citar
o da analise vectorial, que acompanhando o sim-
bolismo da geometria analitica, se adapta muitis-
simo melhor do que esta a uma grande quanti-
dade de problemas.

Evocava ha pouco a idade de ouro dos métodos
algoritmicos, O apogeu do seu desenvolvimento
nio anda longe de 1799, ano em que Laplace es-

crevia ’: a analise algébrica bem depressa nos
faz esquecer o objectivo principal das nossas in-
vestiga¢des levando-nos a ocupar com combina-
¢Oes abstractas, e s6 no fim é que nos reconduz
ao ponto de partida. Mas, abandonando-nos as
operagdes da andlise, somos levados pela gene-
ralidade déste método».

Eis o que merece ser meditado. A idéia de que
o cédlculo pode, de algum modo, arrastar-nos, fun-
damenta-se em constatagbes impressionantes;
como exemplo, a possibilidade, descoberta por
Lagrange, de introduzir, sob o nome de dinAmica
analitica, métodos de calculo apliciveis ao estudo
dos movimentos de que podem ser animados os
mais variados sistemas materiais, mediante a ex-

i) Laplace, Systéme du monde, 1799, Esta passagem de
Lapl é freqilent te comentada. Cfr. Pierre Boutroux,
L’idéal scientifique des mathématiciens, Paris, Alcam
1920, cap. III : o apodeu e o declinio da concepgio sintetista.
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clusdo do atrito e de certas ligacoes, isto deixando
ainda aberto o campo a uma vasta generalidade.

Mas & medida que a complexidade dos proble-
mas aumentava a eficacidade do cilculo diminufa.
Em questdes de caracter fisico, a prévia reducido
algébrica escondia por detris dos simbolos os
aspectos do real e, muito a propésito, Bouasse
poude falar «das belas coisas que os matematicos
cobrem dum impenetriavel mistérios.

Muitos fisicos sentiram isto com pena. E foi esta
arazdo por que se procurou bastantes vezes acom-
panhar as demonstragdes rigorosas com provas
intuitivas, menos perfeitas, mas menos afastadas
do concreto. No entanto, julgou-se por largo tempo
impossivel conseguir o rigor por esta via, consi-
derando eivados de vicios redibitérios os racioci-
nios dos fisicos ou dos geémetras.

Sabe-se actualmente que nio se trata senio
duma opinido preconcebida. Os métodos directos
conduzem ao desenvolvimento de raciocinios cuja

trama, fortemente acusada, di a impressio dam
todo simultaneamente harmonioso e irreductivel.
E-se levado sem rodeios da intuigdo para a légica.
Unicamente durante o percurso aparecem nogdes
subtis, que se impdem rapidamente ao que pro-
cura a solugio, mas que necessitam da parte do in-
vestigador, que os pde em evidéncia, esforgos, por
vezes, penosos. As vitérias déste género sdo o
fruto das correntes axiomaiticas. Mas voltemos,
por um instante ao cilculo, para examinar os pon-
tos fracos.

Quando se utiliza num problema um ou outro
modo operatério, raro é haver adaptagio perfeita
a questio posta. E o que se nota pela necessidade
de hipé6teses acessérias, para permitir a aplicagio
do algoritmo. Estas hip6teses auxiliares represen-
tardo um papel anilogo ao das limitagSes de car-
gas que um engenheiro, ao construir um edificio,
evita ultrapassar para lhe garantir estabilidade.

Trad. de Manuel Zaluar

ALGUMAS NOTAS CURIOSAS SOBRE AS RELACOES DE ABEL E CRELLE

por E. T. Bell
(da biografia de Abel em Cap. XVII de <Les grands mathématiciens»)

Tendo deixado o seu pais em Setembro de 1825,
Abel comegou por visitar os matematicos e astr6-
nomos notiveis da Noruega e Dinamarca ; em se-
guida, em lugar de ir ter com Gauss a Goettingen,
como era seu intento, dirigiu-se a Berlim. Af teve
a grande felicidade de encontrar Augusto Leopodo
Crelle (1780-1856), que se tornaria para éle um
outro Holmboé&, mas de muito maior p&so no mundo
matematico, Se Crelle contribuiu bastante para a
reputa¢do de Abel, éste, pelo seu lado, facilitou
grandemente o éxito de Crelle. Onde quer que se
cultive hoje a mateméitica, o nome de Crelle &
corrente ; ndo &€ o de um homem, mas o da grande
revista que ¢le fundou e cujos trés primeiros vo-
lumes contém vinte e duas memérias de Abel,

A revista deu a conhecer Abel, ou, pelo menos,
a conhecé-lo mais ripidamente aos mateméticos
do continente ; mas a obra de Abel langou a re-
vista com um brilho que se propaga por todo o
mundo matemaético, e por fim a revista féz Crelle.
Este modesto amador matemaético merece mais do
que uma simples mengdo: o seu tacto e fino ins-
tinto na escolha dos seus colaboradores contri-
buiram mais para o progresso das matemaiticas
no século x1x do que uma ddzia de academias
cientificas,

Crelle gostava da matemitica e tinha-a apren-

dido por gosto; nfo era um creador, mas, en-
genheiro de profissio, foi o construtor da pri-
meira linha férrea da Alemanha, tendo conse-
guido ocupar uma bela situac¢do; consagrava os
seus momentos livres & matemidtica, que era para
éle mais do que um passatempo, porque éle pré-
prio contribuiu para a investigagio cientifica, antes
e depois da criagdo, em 1826, da sua revista:
«Journal fir die reine und angewandte Mathema-
tik» (Jornal de matemditicas puras e aplicadas),
grande impulsionadora das matemiticas alemis.
Esta revista foi o primeiro periédico do mundo
consagrado exclusivamente as snvestigacies mate-
méticas; nido eram recebidas facilmente exposi-
¢Oes de obras antigas; pelo contririo, Aparte uns
trabalhos de Crelle, a revista s6 aceitava memé6-
rias de que ndo interessava o nome do autor desde
que o assunto tratado fosse novo, rigoroso e de
importancia (qualidade dificil de definir) sufi-
ciente para merecer a publica¢do. «Crelle» publi-
cou trimestralmente com regularidade, desde 1826
até os nossos dias, um conjunto brilhante de me-
mérias matematicas originais.

Quando Abel chegoun, em 1825, a Berlim, Crelle
ia justamente lancar-se nesta grande aventura
iinicamente com os seus meios. Ha duas versdes
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do primeiro encontro entre Abel e Crelle, ambas
de interésse. Crelle ocupava, naquele momento,
funcBes oficiais para que tinha pouca aptiddo e
gosto, as de examinador no «Gewerbe-Institut»
(Escola Técnica Profissional) de Berlim. Eis como
o proprio Crelle nos conta éste histérico encontro,
que nos chegou, é certo, j4 em terceira mio, por
uma carta de Crelle a Weierstrass comunicada
por éste a Mittag-Leffler!

«Um belo dia entrou no meu escritério um ho-
mem ainda novo, bastante timido, de cara juvenil
e de aspecto muito inteligente. Pensando que se
tratava dum candidato a exame de admissdo a
Escola, expliquei-lhe que teria de fazer varios
exames diferentes. No fim, o mancebo abriu a
boca para me dizer em mau alemdo: Nio setrata
de exames mas d= matemdtica»,

Crelle perceben que Abel era estrangeiro e ten-
tou falar-lhe em francés; Abel poude fazer-se en-
tender nesta lingua com alguma dificuldade. Crelle
preguntou-lhe o que tinha feito em matematica, a
que Abel, usando de diplomacia, respondeu ter
lido, entre outras, uma meméria do préprio Crelle
de 1823, recentemente publicada, sobre as «facul-
dades analiticas» (cujo ‘nome moderno & o de

«factoriais») e que a tinha achado muito interes-
sante, Imediatamente em seguida, esquecendo
tdda a diplomacia, pds-se a mostrar ao seu inter-
locutor os érros contidos no estudo, e aqui Crelle
manifestou larguesa de espirito. Em lugar de
afectar um ar glacial ou irritar-se contra esta pre-
sungio aundaciosa do rapaz que tinha diante de
si, prestou atencdo e féz preguntas cujas respos-
tas ouviu com a maior atencfio, Tiveram assim
uma longa conversacdo matemética de que Crelle
s6 parte abrangeu; no entanto apercebeu-se niti-
damente do valor de Abel. Crelle ndo conseguiu
nunca compreender a décima parte do que Abel
criou, mas o seu fino instinto matematico indi-
cou-lhe que se tratava de um matematico de pri-
meira categoria e féz tudo quanto poude para
conseguir que fdssem reconhecidos os méritos do
seu jovem protegido. Ainda antes do final da sua
primeira intervista, Crelle tinha decidido que Abel
havia de ser um dos primeiros colaboradores da
sua revista.

A narrativa de Abel difere um pouco da de
Crelle mas ndo fundamentalmente, Se lermos nas
entrelinhas, vé-se que as diferengas provém da
modéstia de Abel. Trad. de Manuel Zaluar

MATEMATICAS ELEMENTARES

Exames de Aptiddo as Escolas Superiores (1942)

Faculdade de Ciéncias — Licenciaturas em ciéncias fisico-
-quimicas e em ciéncias matematicas, cursos prepara-
torios das escolas militares e de engenheiro gedgrafo.

Ponto n.* 5

1441 — Determine as condigdes a que devem
satisfazer os valores de m para que as raizes da
equagdo 8a2—(m—1)x+m—T7=0 sejam: 1.° Reais
e iguais. 2,° Iguais e de sinal contrério. 3.° Uma
reciproca da outra. 4.° Diferentes entre si sendo
umanula. R: 1.2 Bastaser A=(m—1)2—32(m—7)=0
ou seja m=9 ou m=25. 2,° Deverd verificar-se a
condigdo S—=(m—1):8=0 ou sefa m=1. 3° As
raises serdo reciprocas uma da ouira se for
P=(m—7):8=1, igualdade que é verificada para
m=15. 4.° Tem-se P=0 donde o valor m=17.

1442 — Desenvolva, recorrendo a férmula do bi-
némio de Newton, a expressdo (Ya:3—a:y/3)%.
Simplifique os térmos obtidos.
et datva,
81 27y3 9

25\3_4a35/5 at
9y3 9

R:

1443 — Partindo da fé6rmula que d4 o nimero
de combinagdes de # objectos tomados m a m,
mostre que se pode obter "+!(,, (nimero de com-
binagbes de #-+41 objectos tomados m a m)
adicionando "C,_, a "C,. R: Como é "HC,—

n+1)! n!
=‘n:ll((n+1-)-l:|:|)! ¢ nC“‘"_'_uC“':{m—l)! (n—m+1)! 1
n! n!m
mi(n—m)!  (m—1)l-m.(@—m+1)I
n!(n—m+1) =n!(m+n——m+1)_
m!(n—m)!(n—m+1) m|(n—m-+1)!

1)!
ﬂm%éﬁj‘r verifica-se a relagdo proposta.

+

+

1444 — Verifique a identidade sen 3a=

=4senasen(60° —ag)sen(60°+ a@). R: sen 3a=
' =4sena[sen60°cosa—cos60°sena][sen60°cosa+

+cos 60°sena]—4sena [3/4-cos’a—1/4-sen?a] =
=3Jsenacos’a—sen’a o que verifica a relagdo.

1445 — Determine sem recorrer as tibuas os
valores das linhas trigonométricas (seno, coseno,
tangente, cotangente, secante e cosecante) do 4n-



