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MATEMATICAS

ELEMENTARES

Exames de Aptiddo as Escolas Superiores (1941)

Faculdade de Engenharia da Universidade do Pérto
Ponto n.” 3

1013 — Resolver a inequacdo (x+2)3 > x3—26,
R : A inequacdo proposta é equivalente a 3x*+bx+
+17 >0, inequacdo que é verificada para qual-
quer valor X pois as raises do lrindmio do pri-
meiro membro sdo complexos.

1014 — Qual é o numero maximo de pontos
em que se podem interseptar n rectas?

R: (2)=n(‘n—1)/‘2.

1015 — Fazer a classificagdo das fun¢des, Apli-
car a funcdo y=2a2+ V2:(x—1). R: A fungdo ¢
algébrica racional fracciondria.

1016 — Calcular com a aproximacido de 1' os
valores de = que satisfazem a equacdo senaz—
—cos® B(sen 2f)"? para B=54°45'. R: logsena=

1 =
=2log cos 54° 45/ + = log sen 70¢ 30/ =2><1,76129 +

1 =
+ = % 1,97485=1,50975 donde a—n.1800 +( —1)><
><[182 52'] .

1017 — O angulo de duas tangentes tiradas de
um ponto a uma circunferéncia & igual a 45° 13
e a distincia daquéle ponto ao centro desta é de
31,42 metros. Determinar o comprimento dos dois
arcos em que ¢ dividida a circunferéncia pelos
pontos de tangéncia. R: O raio da circunferéncia
sendo um cateto do triangulo rectangulo cuja hipo-
tenusa é a distancia do ponto ao centro da circun-
Sferéncia ¢ o outro calelto o segmento de tangente
compreendido entre o ponto e a circunferéncia serd

U
r—51,42 sen i5r°_1_3_

2

+log sen 220 36/ 30" —=1,49721 + 1, 58482 — 1,08203
donde r=12,13 ¢ o perimetro da circunferincia é
entdo 2zr="7T6,49. Como o outro angulo agudo do
triangulo rectangulo que mede 67023 30" ¢ o dn-
gulo ao centro do arco igual a metade de um dos
arcos em que a circunferéncia é dividida pelos pon-
tos de tangéncia, ésse arco terd o comprimenio
L R DI

180 Sl v
isso igual @ T6,49—28,61—47,88 .

1018 — Construir um triangulo dada a base, a
altura e o angulo oposto aquela. Discutir as solu-

logo logr—=log3142+

¢ 0 outro arco serd por

coes possiveis. R: Dado o segmento da base AB,
o vértice oposto C estard sébre uma paralela t a
AB que diste desta duma distancia igual a altura
dada. Por outro lado, do vértice C deve-se ver o
segmento AB sob o angulo dado, isto quere diser
que o ponto C deve estar sibre o segmenlo capas
do dngulo dado. Assim, conforme a recta t ndo
cortar, for tangente ou cortar em dois ponfos o
arco de circunferéncia a que pertence C, assim
haverd sevo, uma ou duas solugies.

1019 — Quantos produtos diferentes pode obter
com cinco nameros primos entre si, ndo repetindo
em nenhum produto o mesmo factor ? Chegava a
mesma conclusio se os nimeros nao fossem pri-
mos entre si? R: O nimero de produtos diferen-
tes gue se podem obter sdo C;+35C;4 Ci4-3C,=
22— 6=26. Se os mimeros ndo fossem primos entre
si ndo se chegava a mesma conclusio, porque po-
deria haver produtos com factores diferentes e que
ndo fissem diferentes.

Ponto n." 4

1020 — Determinar os valores de m que tornam
reais e do mesmo sinal zs raizes da equagao
mv2(m—1)x—3=0. R: Para que as raizes sejam
reais € necessdrio e suficiente gue (m—1)32+412m=0,
o m*+10m+1>0, desigupldade que é verificada
para os valores x>—5+2/6 on x<—5—2y6.
Por outro lado para que as raises sefam do mesmo
sinal ¢ necessdrio que —3m < 0 on sga m<_0.
Logo os valores de x que salisfazem ao problema
sd@o dados por —542/6<x<0e x<—5-2 VB

12 p=l )2
1021 — Simplificar a expressio Eté-_—_i)— -

‘/“ {205 on
R & 3”2 b—“."ﬂ!ii c?.—u A

1022 — Determinar as solugdes inteiras e posi-
tivas da equagdo 30x—21y—6=0. R: A ‘eguagdo
proposta é equivalente a 10x—Ty =2, equagdo que

admite a solugdo inteira x=—4, y——6; as solu-
faes inteivas da equacdo sdo entdo dadas pelas ex-
pressoes x—=—4+Tm ¢ y=—06+10m, expressaes

que para os valores de m > 3,5 ddo as solugdes
infeiras e positivas pedidas.

1023 — Os comprimentos do arco e do raio de
um segmento de circulo sdo respectivamente
iguais a 105,32 e 100,25 metros. Determinar a sua
area. R: O dngulo ao centro correspondente ao
arco dado tem por medida como é obvio 3060U°<
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105,32 : (272<100,25) =600 12", 4 drea do se-

. o 105, 32:<100, 25
gmento é entio dada por e N
— 100,25 sen 30° 6' cos 300 6' =5279,16 — 4351, 67 —

~927,49m? .

1024 — Caleular por logaritmos até a aproxima-
¢do de 1', os valores de 2 que satisfazem 2 equa-

cdo tgz=sen?f:y/ Lcos p/2, para f=125012',

R: logtga=2logsen12i¢12'41/2 colog cos 620 36/ —
colog2=25<1,91250+-1/23<0,53705 — 1,69897 =1,69209
donde 5—=12046' L n.130° sendo n um inteiro
qualgquer.

1025 — Conhecendo o perimetro de um tridn-
gulo e o valor dos angulos construir o triangulo,
R: Constroi-se wm triangulo A'B' C' semelhante
ao pedido ABC, pois se conhecem os dangulos,
Como os lados do tridngulo ABC sdo proporcio-
nais aos do tridgngulo A'B' C', basta decompor o
segmento representativo do perimelro dado em
3 segmentos proporcionais aos lados do triangulo
A'B' C.

1026 — Determinar todos os factores do na-
mero 280, R: Como 280=23><5<T, teremos como
divisores de 230 as parcelas do desenvolvimento de
(1+24+44+8)(1+5)(1+T7) ou sejam o0s mimeros
1,2,4,5,7, 8,10, 14, 20, 28, 35, 40, 56, 70,140 ¢ 280.

Solugdes dos n, 1013 a 1026 de J. Paulo.

1. 8. C. E. F. — 10 de Outubro de 1941

1027 — a) Defina as func¢des trigonométricas e
deé as suas propriedades e aplicacdes mais im-
portantes.

&) Resolva o seguinte problema: determinar o
maior & o menor valor que pode tomar a diferenga
sentt—coste, R: {(8) =senio—cos'i—sen?li—cos?i—
= —cos 20, a) O maior valor de f(0) é 1 que cor-
responde a cos20=—1 ou O=krt+=2; b O me-
nor valor de f(v) é —1 que se obtéim quando for
cos 20= +1 ou 0=kr (k inteiro qualquer).

1028 — Determinar p e ¢ de modo que o poli-
némio a3+4 px+g seja divisivel por (x—1)%.
R: Efectnando a divisdo obtém-se o resto R (x)—
=(p+3)x+q—2 que deverd ser identicamente nulo;
portanto-p+3=0, q—2=0 on p=—3, q=2.

4 "E.a I
=\ c*
a=>3,4T24, b=tg 2180 28!, ¢=(1,00)*.
sdo proposta pode escrever-se: X — a"". b
ousubstituindo valores x =(3AT214)17, (tg 38028y,
(LU B Aplicando logaritmos:

1029 — Calcular onde

: A expres-
2 p-13

1.2 log 34724 -1/2 ., 0,510628

—0,27031

log x—=1 +3,2 colog tg 38° 28' =3/2, 0,09991 =0,11987
+83,1og1,05=8/3.0,02110 =0,05651
log x =0, 47669

£=2,997,

1030 — Calcular o volume dum tronco de cone
circunserito a uma esfera conhecendo o raio » da
esfera e a aresta ! do tronco, R: O volume dum
tronco de cone de revolugdo de altura h ¢ raios das

: h
bases Ry e Ry é dado por 1) v=% (R1+R%+R, Ry).

No problema em questio, a altura h do tronco de
cone é um diametro da esfera, logo h=2r. Como
se sabe, num trapésio circunscrifv a wna civeun fe-
réncia, a soma das bases é igual ¢ soma dos lados
ndo paralelos, portanto Ry+Ry=1. Considerando
Ry > Rs, a aplicagdo do Teorema de Pitdgoras ao
iriangulo de hipotenusa | ¢ de catetos (Ri—R») ¢ h,
condus & (Ri—Ra)y'+h*=12. Portanto: R|—Rs=
— VIP=4%, Ry+Rs=1, sistema que admite a solu-

- ;/})z—u-zl Re— 1-VE—4r2

5 . Substi-

rdo: Ry=

tuindo estes valores em 1) e simplificando vird :
V=2/5.=r(2—17).

1031 — Das relagoes

x=yrcosxzsenf, y=rsenasenfl, s=rcosf

tirar , 2, f em funcdo de x, ¥, 5. (Indicacdo:
comegar por quadrar e somar ordenadamente).
R: Ouadrando e somando ordenadamente, vird :
x24+yi42?=1?[(cos?z+sen’a)sen?fifcos?f]=r? ou
r=-+yxityliz2. Dividinde a segunda relagdo
pela primeira, obiim-se : tg2=y X on a=aretgy/x.

Z

Da 3.2 relagdo dedus-se cos f=—————— ou
Tyxi+y +zt

z

‘i--arc COos —  —

+yxI+ y--|—z-

1032 — Dividir o nimero 12 em trés partes pro-
porcionais a 12, 1/3, 14. R: Redusindo as
[raccaes propostas ao menor denominador comum,
tem-se; 612, 4012, 312, Dividir-se-d portanto,
12 em paries divectamente proporcionais aos mime-
ros 6,4, 3, isteé: 1213 =x6=y/4=2z'5, donde
x=T2113, y=48/13 ¢ z=36/13.

Solugdes dos n."® 1027 a 1032 de O. Morbey Rodrigues.

Contém pontos da prova de matemidtica dos exames de
aptiddo de anos lectivos anteriores todos os numeros da
«Gazeta de Matemdtica»,



