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Em quantas partes se pode dividir um circulo usando as cordas definidas por
n pontos na sua fronteira?

problema do circulo de Moser [1, 2] consiste em Com n = 4, o circulo divide-se em oito partes.
determinar em quantas partes pode dividir-se um

circulo usando todos os segmentos de reta formados por \

n pontos que estdo na respetiva circunferéncia (exige-se

ainda que ndo haja nenhum ponto dentro do circulo que W
seja a intersecdo de mais do que duas destas cordas). \ /
Como é facil de observar, com n = 1, ndo existe ne-

nhum segmento e, portanto, o circulo fica inteiro numa
s parte. Com n = 5, o circulo divide-se em 16 partes.

Com n = 2, o circulo fica dividido em duas partes.

N

E com n = 6? Aresposta: 32, que apetece dizer na sequén-
cia, ndo € a correta neste problema...
Com n = 3, o circulo divide-se em quatro partes. Faca o mesmo exercicio para mais alguns valores na-
turais de 7 e encontre o termo geral desta sucessao.
Este é um bom exemplo para ilustrar que em mate-
madtica ndo basta verificar algum resultado para muitos

exemplos, mas é sempre necessdria uma “verdadeira”
demonstragdo para provar para todos. Claro que po-

W

demos sempre recorrer a situagdes que vao ainda mais
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além em termos do ndmero de exemplos que verificam
a veracidade de uma determinada condigdo!... Por exem-
plo, o primeiro nimero natural para o qual a proposigao
“/1141n2 + 1 nao é um ndmero inteiro” é falsa é n =30
693 385 322 765 657 197 397 208 (consultar [3] para outras
curiosas coincidéncias em matemadtica)!

A MATEMATICA NAS NOTICIAS

1. A matematica da governabilidade e as coligaces
pré-eleitorais

Atravessdmos mais um periodo de eleigbes legislativas,
nas quais os deputados sdo eleitos pelo bem conheci-
do método de Hondt, aplicado em 22 circulos eleitorais.
Como é sabido, este método beneficia os grandes parti-
dos em relagdo ao que aconteceria se fosse aplicada uma
simples proporcionalidade direta em funcio dos votos ex-
pressos a nivel nacional.

Este método de eleigdo faz com que as potenciais coli-
gagdes pré-eleitorais possam fazer diferencas, isto é, com
este método a jungdo das partes pode ser (bem) maior do
que a soma aritmética dessas mesmas partes (estd-se a su-
por que quem vota num determinado partido vota sem-
pre na coligacdo em que este estd inserido, o que, como
sabemos, ndo é verdade em Ciéncia Politica...). Em [4]
faz-se uma andlise, por exemplo, do que teria acontecido
se os partidos a esquerda do PS (o Partido Comunista, Os
Verdes, o Bloco de Esquerda, o Livre e o PAN) se tivessem
coligado antes das elei¢des de 2019 e de 2022, obtendo os
seguintes resultados: 49 deputados coligados em 2019 (em
vez dos 36 que efetivamente conseguiram separadamen-
te) e 22 deputados coligados em 2022 (em vez dos 13 sepa-
radamente). Com esta opgdo, os restantes partidos teriam
menos lugares e, por exemplo, o PS ndo teria tido maioria
absoluta em 2022 (passaria de 120 deputados para apenas
114). O artigo de opinido [4] termina com a bem conhecida
frase de Anténio Guterres “é s6 fazer as contas...”. Jd em
2015, em [5], se fazia 0 mesmo tipo de contas para uma po-
tencial coligacdo a direita (na elei¢do de 2011, a coligagdo
PSD-CDS teria tido 137 deputados em vez dos separados
108 + 24). E, de facto, a opgdo escolhida neste ano de 2024
foi pela coligagdo destes dois partidos (conjuntamente
com o PPM).

2. Matemadtica e as Profissdes

A seguir deixamos uma nota para uma noticia recente [6]
acerca de uma escola que convidou profissionais de dife-
rentes dreas para falar de matemadtica:

“O projeto Matemitica e as Profissoes, do Agrupamento
de Escolas Afonso de Paiva, em Castelo Branco, convi-
dou pais para falarem da sua profissdo e do relaciona-
mento com a matemdtica.

(...)

O Agrupamento de Escolas Afonso de Paiva conta que
a aula comegou com a apresentagdo de Susana Caio, que
falou sobre os recibos de remuneragdes, onde mostrou
aos alunos como calcular os abonos, descontos e ou-
tros conceitos no saldrio mensal de um trabalhador da
fungdo puiblica. Jd Andreia Amaral abordou a profissio
de consultora imobilidria, enunciando as quatro etapas
que considera mais importantes no seu trabalho e como
utiliza a matemdtica nele. Aprofundou com diversos
exemplos essa temdtica, falando do cdlculo de dreas e da
determinacdo do valor de cada imobilidrio.

Face ao sucesso desta atividade, ird repetir-se no proxi-
mo pertodo.”

Esta iniciativa merece louvores, pois, com poucos recursos
e com a colaboragao dos pais, consegue mostrar aos seus
alunos que a matematica elementar é muito importante
no dia a dia de muitos profissionais, mesmo em areas que
néo estdo diretamente ligadas ao conhecimento cientifico,
tecnolégico ou matemadtico.

3. Quebra-cabecas geométrico

Num dos dltimos dias do ano passado (29 de dezem-
bro), o jornal Folha de S. Paulo [7] langou o seguin-
te desafio aos seus leitores (retirado originalmente de
https:/[portaldaobmep.impa.br):

“No iiltimo desafio do ano, vocé precisa encontrar o jeito
certo de formar a figura geométrica.

[Considere] Oito papéis quadrados, todos do mesmo ta-
manho [e diferentes cores], devem ser colocados em cima
uns dos outros, para formar a figura abaixo.

Em que ordem vocé colocaria os papéis?”
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E um bom desafio para trabalhar com criancas mais pe-
quenas uma vez que é possivel construir, por exemplo, os
oito quadrados em cartolinas coloridas, e as criangas po-
dem experimentar as diferentes figuras que se constroem
até obter a solugdo pretendida. Facilmente, também po-
dem pedir-se muitas outras figuras coloridas seguindo o
mesmo principio.

4. Descobrir a matematica no Museu Gulbenkian
Desde 2 de outubro e até ao préximo dia 30 de junho de
2024, pode visitar a Galeria Principal do Museu Calouste
Gulbenkian com os seus alunos dos ensinos Bdsico e Se-
cunddrio de modo a encontrar ligagGes entre a matematica
e a arte.

“Serd que a matemdtica e a arte estdo assim tdo afasta-
das? Ao longo da Histéria sempre houve cruzamentos
entre ciéncia e arte, como podemos constatar pela obra
de alguns artistas que aplicaram a matemdtica no seu
trabalho pldstico.

Reforcando alguns dos conteidos abordados nos curri-
culos escolares de cada nivel de ensino, e introduzindo
conceitos que habitualmente se encontram mais ausentes
da esfera curricular, esta é uma visita excecional para o
cruzamento interdisciplinar.”

Pode encontrar mais informagdes em [8].

SOLUGOES DOS DESAFIOS PROPOSTOS NO NU-
MERO ANTERIOR:

A solucdo do problema original de Josefo é a seguinte: o
sobrevivente estd colocado na posi¢ao 31. A lista completa
ordenada de mortes € a seguinte: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24,
27,30, 33, 36, 39, 1, 5, 10, 14, 19, 23, 28, 32, 37, 41, 7, 13, 20,
26, 34, 40, 8,17, 29, 38, 11, 25, 2, 22, 4, 35, 16, 31.

No problema proposto a seguir, o sdbio poderia ter
afirmado: “Vou morrer afogado!” (em resposta a “Se vocé
disser uma verdade, serd morto por enforcamento; se vocé disser
uma mentira, morrerd afogado.”). De facto, com esta frase,
chega-se a um impasse irresoltvel:

» Se for enforcado, entdo o sdbio disse uma mentira e,
portanto, deveria ter sido afogado;

» Se for afogado, entdo o sdbio disse uma verdade e,
portanto, deveria ter sido enforcado.

No dltimo problema proposto deve escolher-se a sala
3, uma vez que os ledes que ndo comem ha trés meses es-
tardo ja mortos...

Até ao préximo niimero do nosso Recreio!
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