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Como determinar a altura de uma mesa quando se tem dois animais de

estimagao!?

N em sempre ¢é facil descobrir a verdadeira origem de
um determinado desafio matematico, sendo possivel
encontrar vdrias fontes para o mesmo problema (e com o
advento da web, este problema da fonte original agudizou-
-se exponencialmente). Por exemplo, o problema que tra-
zemos a seguir é referenciado muitas vezes como sendo da
China, embora algumas vezes aparega como origindrio da
Russia, como em [1]:

Um gato estd sentado em cima de uma mesa e uma
tartaruga rasteja no chdo, diretamente por baixo dele.
A distdncia entre as orelhas do gato e o topo da carapaga
da tartaruga é de 170 cm. A Alena trocou os animais de
estimagdo de sitio. Agora, a distdncia entre as orelhas do
gato e o topo da carapaga da tartaruga é de 130 cm. Qual
é a altura da mesa?

Nio abordaremos aqui por que carga de dgua se conhe-
cem as distancias entre o topo dos animais e ndo se me-
diu diretamente a altura da mesa... (0 que se ganha em
interesse matemaético e algébrico perde-se muitas vezes na
“veracidade” das situagdes na vida real!). Na plataforma
Reddit, para este mesmo problema, questionava-se ainda
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se é possivel determinar a altura dos dois animais. O que
parece ao leitor?

De facto, muitas vezes ndo se questiona o valor de uma
varidvel especifica, mas sim o resultado de uma determi-
nada expressdo que utiliza essas varidveis. Observe-se o
exemplo a seguir, onde determinar o valor das varidveis
diretamente e calcular a expressdo pelos métodos usuais é
bastante trabalhoso.

Se a+b=1ea?+b*>=2, qual o valor da expressdo
all 4 pllp

Em certas situagdes, é até mesmo impossivel deter-
minar o valor exato das varidveis como, por exemplo, no
problema a seguir (como bem sabe o leitor, uma equagio
com duas incognitas ndo tem solucdo tnica):

Sex +xy +y = 54, aque éigual x +y?

Na mesma senda das situagdes anteriores, determine as
solugdes inteiras dos seguintes sistemas de equacdes:

| ab+c=2020
abc =2021 '

) ab +c¢ = 2023
abc = 2022

A MATEMATICA NAS NOTICIAS:

1. Ainda a matematica das elei¢des: “Enganos nas
eleicdes? Votos no ADN podem ter tirado trés depu-
tados a AD”
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Como ja faldmos noutras edi¢des deste Recreio, os depu-
tados do Parlamento portugués sio eleitos pelo bem co-
nhecido método de Hondt, aplicado em 22 circulos eleito-
rais. Como também ja foi referido, este método beneficia
os grandes partidos em relagdo ao que aconteceria se fosse
aplicada uma simples proporcionalidade direta em fungao
dos votos expressos a nivel nacional. Uma consequéncia
deste método estd bem visivel no que aconteceu nas dl-
timas elei¢Ges legislativas em que se supde (embora ndo
haja maneira de confirmar a veracidade desta afirmagéo,
uma vez que o voto é anénimo) que muitos eleitores te-
nham votado no partido ADN por engano, quando o que
pretenderiam era votar na coligagdo AD (note-se que, no
boletim de voto, esta coligagao era indicada por ALIANCA
DEMOCRATICA PPD/PSD.CDS-PPPPM, ndo aparecen-
do a sigla AD em local nenhum). Claro que alguém fez os
cdlculos matematicos desta potencial situacdo [2]:

“A [Rddio] Renascenga fez um exercicio meramente ma-
temdtico, aplicando o Método d’"Hondt, (...) o que permi-
tiria & AD de Luis Montenegro tirar dois deputados ao
PS —um em Lisboa e outro em Viseu — e um ao Chega,
em Coimbra.

Em Lisboa, 0 ADN conseguiu 19 mil votos (1,45%),
ou seja, mais 16 mil do que o partido tinha conseguido
nas eleigoes anteriores. O niimero era o suficiente para
a AD conseguir o seu 15.° deputado e ultrapassar o PS
como o partido mais votado no circulo eleitoral.

Em Viseu, um dos circulos onde o ADN foi 0 4.° par-
tido mais votado, o partido conseguiu mais de 6 mil votos
(3,13%), quando hd dois anos tinha sido o0 13.° partido
mais votado nas legislativas de 2022. Estes votos seriam
o suficiente para a coligagdo de PSD e CDS conquistar o
4.° deputado no circulo, as custas do 3.° do PS.

O terceiro deputado que o ADN terd desviado da AD
foi em Coimbra. O partido teve 1% dos votos, cerca de
2.400, quando hd dois anos o partido ndo tinha sequer
listas no circulo eleitoral. O iiltimo deputado no distrito
foi eleito por uma diferenca de pouco mais de 800 votos,
0 2.° do Chega, que, com os votos no ADN, serviriam a
AD [para] eleger o0 4.° deputado no distrito.”

E, claro, tém-se entdo os seguintes “paradoxos” que nao
fazem muito sentido ao nosso senso comum:

» O ADN néo conseguiu eleger nenhum deputado, mas
0s seus votos permitiriam a AD eleger mais trés depu-
tados...

» O PS e 0 Chega, que nada tém a ver com este eventual

engano (isto é, teriam exatamente o mesmo nimero de
votos que tiveram), acabariam por perder deputados...

E é neste tipo de questdes que nasce, em parte, a questao
do designado “voto til” ... Os votos num partido peque-
no ndo elegeram ninguém (como se costuma dizer, néo
serviram para nada); num partido grande teriam feito a
diferenga elegendo mais trés deputados; relembre-se que,
no final, os resultados deram 80 deputados a AD contra 78
do PS (recorde-se que se esteve vdrios dias a espera que
se contassem os votos dos imigrantes, que viriam a eleger
quatro deputados, para se conseguir garantir matematica-
mente a vitéria da AD, tendo o entdo primeiro-ministro,
Anténio Costa, afirmado a inesquecivel frase: “A matemé-
tica é matematica, creio que ninguém discute com a mate-
matica” [3]); segundo as contas agora feitas, teriam ficado
entdo 83 deputados para a AD contra 76 do PS, o que teria
sido uma vitéria bem mais substancial do que a que se ve-
rificou na realidade (embora, no final, viéssemos a estar
exatamente na mesma situagdo em termos de possiveis
maiorias parlamentares).

2. A simulacdo do Euro 2024 (e desta vez ndo € a simu-
lacdo de um penalti)

Quando sair esta edi¢gdo da nossa Gazeta (em julho) ja é
provavel que se saiba como estd a correr-nos o Europeu de
Futebol na Alemanha. No momento em que escrevo estas
linhas (maio), contudo, j& existem previsées do que podera
vir a acontecer [4]:

“Estamos a caminhar a passos largos para o Euro 2024 e,
de maneira a agugar ainda mais a curiosidade para aquilo
que poderd acontecer na competigdo, o criador de conteii-
do James Lawrence Allcott resolveu fazer uma simulagdo
da prova dez mil vezes. E certo que alguns dos resultados
surpreendem, mas o grande destaque vai mesmo para
Portugal, que foi a sele¢do que saiu... com maior chance
de conquistar o troféu.

(...)

No que diz respeito ao torneio como um todo, a Se-
lecdo Nacional terminou a simulacdo com 14.74% de
chance de sair vitoriosa, a frente de Inglaterra (11.48%),
Espanha (10.99%), Franga (10.85%) e Bélgica (7.76%).
Curiosamente, a Alemanha, a anfitrid do Euro 2024, sur-
ge apenas em 6.° (5.76%).”

A vantagem de se fazer uma simulacdo deste género é que
ja se entra em linha de conta com os eventuais “percursos”
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que cada equipa tenha de fazer até ser camped; por exem-
plo, Portugal, fruto do seu grupo (que é relativamente f4cil,
com Turquia, Chéquia e Gedrgia), venceu o seu adversario
dos oitavos de final em 95,82% das simulagdes.

Serd que a simulagdo deu “resultados” para Portugal?
Para ser justo, as probabilidades estdo tdo diluidas e hd
tantas equipas candidatas que, qualquer que venha a ser
a equipa vencedora, dificilmente teremos um vencedor
totalmente inesperado... Apesar desta simulagdo, ndo se
descarte a sempre candidata Alemanha, pois, como se cos-
tuma dizer: “o futebol sdo 11 contra 11 e no fim ganha a

”

Alemanha

3. “Educacdao matematica para o nosso subdesenvol-
vimento”’

Que titulo tdo estranho, quando estamos habituados a
associar a matemadtica a desenvolvimento cientifico e eco-
némico... A seguir segue parte da opinido de José Miguel
Pinto dos Santos sobre este assunto [5]:

“Tornar um tdpico aborrecido ndo requer grande compe-
téncia pedagdgica ou cientifica. Mas tornar a aprendiza-
gem da matemdtica algo de abomindvel, de modo a que
o puto fique vacinado para sempre, com uma sensagao
indelével de que é algo de arbitrdrio e que ndo serve para
nada de bom, requer alguma arte.

Um dos métodos usados com grande sucesso nas
nossas escolas piiblicas para prevenir o desenvolvimento
intelectual das criancas e as afastar do vicio da matemd-
tica é exigir uniformidade nas respostas aos problemas
dados. E comum um problema algébrico ou geométrico
poder ser resolvido de vdrios modos. Para matar pela
raiz qualquer veleidade de criatividade e independéncia
intelectual, é normal 0s nossos professores considerarem
errada qualquer resposta com desenvolvimento ldgico e
resultado correto, mas que ndo tenha sido obtida seguin-
do o processo de resolucdo que foi dado em aula. Para
passar a Matemdtica nas escolas portuguesas, os alunos
tém de internalizar que, na nossa sociedade, é necessdrio
conformarem-se com a maneira de pensar imposta pela
autoridade. A légica pode ser impecduvel, o resultado pode
ser o correto, mas se a maneira de resolver o problema ou
o0 modo de pensar ndo for o oficial, entio “estds errado e
és reprovado”. Chumbas até aprenderes. Repetes até te
conformares.”

Bem sabemos que a matemadtica escolar por vezes é abor-
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recida e tem dificuldade em mostrar diferentes perspetivas
e apresentar diferentes abordagens de resolucdo de um
determinado problema (até porque, muitas vezes, os pro-
blemas escolares sdo relativamente simples e ndo hd muita
maneira de inovar). E bem sei que nos exames nacionais
a questdo apresentada é premente para alguns estudantes
que, porventura, tenham mais capacidades e conhecimen-
tos, como, por exemplo, os estudantes que fazem uma
preparagdo especifica para as Olimpiadas de Matematica.
Contudo, ver nesta situagdo uma tentativa sub-repticia da
escola de reprimir os seus estudantes e os tornar seres con-
formados com o statu quo parece-me manifestamente exa-
gerado... De facto, esta questdo parece-me que nasceu de
uma tentativa de quantificar tudo, numa tentativa de ser
0 mais rigoroso e justo possivel na avaliacdo dos exames.
Dizia-me um amigo que os critérios de corregdo sdo de
tal forma pormenorizados que, por vezes, existem alunos
com notas bastante razodveis ndo tendo sequer acertado
um tnico exercicio de inicio ao fim...

Da minha parte, deixo jd aqui a indicacdo de que, por
vezes, também faco isso de “forgar” certos métodos de re-
solucdo:

» Quando pego para resolver um sistema pelo método da
adigdo ordenada (e ndo pelo método de substituigao,
que eles costumam preferir); aqui o contetido é o méto-
do em si e ndo a solugdo do sistema propriamente dita;

» Quando proibo explicitamente de usarem a férmula
resolvente das equagdes do 2.° grau nas equagdes in-
completas (por causa da tdo esquecida “elegancia ma-
temadtica”, que “ndo nos deixa” usar um canhdo para
matar uma simples mosca).

O que se pretende com estas duas situagdes acima é dar
aos estudantes mais opg¢des, mais ferramentas matemati-
cas, para que, no futuro, possam ser criativos (e criticos).
Para qué aprender o método da adi¢do ordenada “se ja me
safo muito bem com o da substitui¢do”? Se de inicio ndo
forcamos a aprendizagem de outros métodos, dificilmente
os estudantes terdo mais tarde a destreza e a intuicdo para
perceberem que nalguns casos dd mais jeito um método
do que o outro.

E de facto, para finalizar, quero crer que 0s nossos pro-
fessores de Matematica, em geral, sabem bem acarinhar e
apadrinhar os seus alunos mais criativos e com mais po-
tencialidades, preparando-os da melhor maneira possivel
quer para os exames, quer para os seus posteriores estudos
superiores.



SOLUCOES DOS DESAFIOS PROPOSTOS NO NU-
MERO ANTERIOR:

A solugdo para o problema do Circulo de Moser (Em
quantas partes pode dividir-se um circulo, usando todos
os segmentos de reta formados por n pontos que estdo na
respetiva circunferéncia?) com n = 6 é 31. Paran = 7 é 57.
A solugdo geral (n € IN) é dada pela seguinte expresséo:

n* —6n3 +23n% — 18n + 24
24 ’

Em [6] podem encontrar-se trés formas de demonstrar que
esta expressdo € a resposta ao problema pretendido: uma
usando argumentos combinatérios, outra usando a férmu-
la de Euler para grafos planos e a tiltima usando equagdes
diferenciais.

Voltando a questdo da criatividade em matematica,
este é um bom exemplo de como se pode chegar ao mesmo
resultado usando diferentes técnicas, aproveitando ainda
para vos deixar as duas tltimas frases deste artigo: “This
article illustrates how a classical problem can lead to different
and creative developments. That is what makes mathematics so
exciting.” ([6], p. 11).

Até ao préximo ntimero do nosso Recreio!
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