BerRNARDO MoOTA
Universidade de Lisboa
bernardomota@campus.ul.pt

TRADUZIR,ENTENDER,
ANOTAR, E AMALDICOAR DIOFANTO

A Aritmética de Diofanto continua, direta ou indiretamente, a promover
investigagdo original por parte de matematicos modernos. Basta lembrar
que a famosa conjetura enunciada por Fermat a margem de uma edigao
de Diofanto apenas foi demonstrada em 1994. Estamos em boa altura para
mostrar as dificuldades envolvidas na tradugdo para portugués do texto

original.

presento em baixo duas tradugdes possiveis da proposi-
¢do 8 do livro 2 da Aritmética de Diofanto que fiz a partir
da edigdo do texto grego de Paul Tannery. Acrescentei a am-
bas, com numerais drabes, os passos do algoritmo proposto
pelo matemadtico grego; o texto original (imagem na pdgina
seguinte) apresenta o texto corrido sem distinguir as diferen-

tes etapas do argumento.

Decompor um quadrado proposto em dois quadrados
Proponha-se, pois, decompor o 16 em dois quadrados.
E ponha-se o primeiro N21.

Entdo, o outro serd U16 — N21.

Entéo, restara que Ul6- N?1 sdo iguais a um Q.

A

Formo o Q a partir de N (quantos-quisermos) -U
(tantas-quantas-é-o-lado-das-U16).
Seja N2 - U4.
7. Entdo, o proprio quadrado serd N24 Ul6 — N16.
8. [Estes [sdo] iguais a Ul6 — N21.
9. Acrescente-se em comum o que estd em falta e de
iguais, iguais.
Entdo, N5 [sdo] iguais a N16. E o N fica 16 quintos.
10. Um sera 256/ 25; o outro 144 /25.
11. E os dois juntos fazem 400/25, ou seja, U16. E cada um é

um quadrado.

Algumas expressdes visam produzir em portugués um
efeito semelhante ao do grego dos manuscritos, e precisam de
ser descodificadas. Eis a Pedra de Roseta:

1) ABREVIATURAS. “Q” = “quadrado” (nos manuscritos,
a palavra surge muitas vezes abreviada); “U”="unidades”,
(o termo monades aparece normalmente abreviada para “M”

com um pequeno circulo sobreposto); “N”="ntimero” (vis-

[enunciacdo] Q1 + Q2 = Q3

[dados] @13 =16;Q01+ Q2 =16

[posicdo 1,2] Q1 = IN% Q1+ Q2=0Q3 «—= IN2+Q, =16
[B]IN? + Qp =16 <> Qy = 16 — IN?

16—1N2=Q

[5, posigdo] Q = (2N —4)?

[6]Q = (2N —4)2 <> Q = 4N? + 16 — 16N

[5,7] 4N? + 16 — 16N = 16 — 1N?

[8] 4N% + 16 — 16N = 16 — IN? <= 5N2 = 16N <=
5N=16 <= N= 1

10. [3,4,9] Q1 = IN2 =01 = %8,Q, = 16— IN2 «—>
44

_ 400 _ 256 — 144
QL= "F Q=7

NU+ L=+ =01+0=49 =

= 16; 256 16. /144 _ 12
Q1+ Q2 =16; /Lo =16, [ =%

0 ® N o Uk W=
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to que arithmos surge abreviado na maior parte das vezes);
“N217="1 poténcia”, o texto grego apresenta a expressao
“D¥1”, que significa “1 dynamis” e é apenas utilizado para ex-
pressar o quadrado da incégnita. As abreviaturas dos manus-
critos correspondem, portanto, a parte literal dos nossos mo-
némios e o numeral (que em grego é representado por uma
ou vdrias letras), ao nosso coeficiente. Eis como a filologia
ajuda a explicar um pouco de histéria dos simbolos matemd-
ticos. No entanto, € preciso notar: 0 manuscrito mais antigo
de Diofanto ¢ do século XIII e ndo podemos confirmar se o
préprio Diofanto escrevia desta maneira.

2) OPERACOES. O simbolo que representa a subtragéo €, ao
que parece (nem tudo o que diz respeito a cultura antiga é cer-
to), uma abreviatura da palavra “falta/redugdo” (em grego:
leipsis). “Quatro menos dois” "
serd, em grego, algo como
“quatro com falta/reducdo de ** Tgaydvovg.
dois”. A soma nédo tem simbo-
lo, os elementos a adicionar
sdo justapostos: a expressdao
“N4 U2” significa “4x +2”, ou
“quatro ntmeros e duas uni-
dades”. As fracdes estao escri- buolwy Buota.

tas como nds as escrevemos,

"Exivsvdy®o 8% oy 15 duedsty slg 8do terpaydwovg,

Kol tevdydm 6 o AV &, & Gpe Frsgog Foren ~ )
MG A 4" & dsfjos bige MTE M AY & lowg elver Ov.  NA0 faz geometria e, no seu argumen-
wAddow vov 0% &md 5% Gowy dijmore A vodod-  to, limita-se a criar uma posigdo (0 que

15 7oy M Sowv dotly § viv 15 M xheved: form s § N M.
adrde dpe 6 0% foter AY S MiE AsiE" tudre low
MEM AY &  xowy) mgooxslobw % Asting xal dxd  tipo de posicdo corresponde ao passo

4Y Hpa F loew 578, nal plverer & 5 % mépxrov.

Traduzir, jd estd. Entender a solugao nao parece compli-
cado: o passo fundamental é o sexto, no qual Diofanto for-
ma um quadrado a partir da expressdomN — /Qs; a partir
daqui, é facil.

O problema ¢ que Diofanto ndo apresenta justificagao
para este passo, por mais evidente ou trivial que possa pa-
recer. Ndo conhecemos o seu método de descoberta; ndo
conseguimos reconstruir as etapas do desenvolvimento
histérico desta solugdo particular, ndo temos a certeza de
ter percebido bem a razdo por que a solugao funciona sem-
pre. Geometricamente, o problema reduz-se a transformar
um gnémonnum quadrado, o que se pode fazer (e demons-
trar) facilmente recorrendo a Elementos 2.14 (quadratura de
um paralelogramo), depois de se ter transformado o gné-

mon num retangulo (por meio de cons-

Tov émireydévie werpdyovov Sisisty slg dvo te-  trugdes elementares do livro primeiro

dos Elementos e do teorema quinto do

livro segundo). Diofanto, no entanto,

isto significa para ele ¢ discutivel; outro

3). A sensacdo para quem l& é mais ou

menos a mesma que ler um problema

%E xe
mas com o denominador em %  &orar & plv ovE, 6 Ok oud, xal of dJo ovvreBévres  dos Elementos que sé apresenta a parte

cima e o numerador em baixo.
A igualdade ndo tem sfmbolo;
a expressdo “é igual a” (isos estin, quando o sujeito é arithmos),
quando abreviada, limita-se a perder a forma verbal “é” (ha
expressoes alternativas para indicar resultados: “a soma é...”,
“o nimero fica...”).

3) APLICAGAO DE LEIS ALGEBRICAS. “Acrescente-se em co-
mum o que estd em falta e de iguais, [tire-se] iguais” = “Some-
-se a ambos os membros os termos negativos e reduza-se os
termos semelhantes”. Por vezes, Diofanto ndo as explicita.

4) OUTROS ASPETOS LINGUISTICOS. A linguagem ¢é, por
vezes, geométrica, daf a utilizacdo de termos como “lado”,
para “raiz”. Mantive artigos, onde o portugués os ndo usa:
“decompor o [ntmero] 16”.

Fagamos uma experiéncia de leitura (passo 6): “Formo o
quadrado a partir de tantos nlimeros quantos quisermos me-
nos tantas unidades quantas ¢ o lado das 16 unidades. Seja

dois ntimeros menos quatro unidades”.

®E . ~ ~ ~
motoddr v, firor M, xel Zorww éndrepog vsvpdymvog.  da construcdo e ndo a da demonstragao.

O assunto ndo é menor. Provavelmente
depois de ter perdido muitas horas a tentar entender ou
explicar o passo, um comentador do século XIII ndo aguen-
tou mais e desabafou noutra nota famosa que permanece
a margem do manuscrito de Madrid da Aritmética (Codex
Matritensis 48): “A tua alma esteja com Satands, Diofanto,
por causa da dificuldade dos outros teoremas e, principal-
mente, deste teorema aqui.” Néo sei se Fermat tinha a solu-
¢ao para a sua conjetura. O que sei é que hé os que tentam e
desesperam e had os que tentam e estabelecem uma agenda.
E também fica claro que a magia da matemdtica antiga nao
estd, as vezes, nos resultados que deixa bem estabelecidos,
mas nos que deixa em aberto.

Jd agora, aqui fica a nota de Fermat, como consta na pé-
gina 61 da edicdo da Aritmética de Diofanto de 1670), com
cada expressao traduzida para portugués, para cumprir o

titulo deste pequeno artigo de forma mais completa:

e

NOVAS HISTORIAS DA MATEMATICA ANTIGA ¢ Traduzir, entender, anotar, e amaldicoar Diofanto 43




Cubum (um cubo) autem (por outro lado) in duos cubos (em
dois cubos), aut (ou) quadratoquadratum (um quadradoqua-
drado) in duos quadratoquadratos (em dois quadradoqua-
drados) et (e) generaliter (em geral) nullam (nenhuma) in
infinitum (até ao infinito) ultra quadratum (maior que o qua-
drado) potestatem (poténcia) in duos (em dois) eiusdem (do
mesmo) nominis (nome) fas est (é possivel) diuidere (dividir)
cuius (deste) rei (facto) demonstrationem (uma demonstra-
¢ao) mirabilem (extraordindria) sane (verdadeiramente) de-
texi (descobri). Hanc (esta) marginis (da margem) exiguitas

(a estreiteza) non (ndo) caperet (poderia conter).

Tradugdo corrida: “Por outro lado, néo é possivel dividir
um cubo em dois cubos, ou um biquadrado em dois biquadra-
dos, nem, em geral, uma poténcia maior do que o quadrado,
até ao infinito, em duas do mesmo nome [= em duas poténcias
com o0 mesmo expoente]. Descobri uma demonstragéo verda-
deiramente admirdvel deste facto, mas a estreiteza desta mar-
gem ndo a poderia conter.”

E ou ndo verdade que o latim confere a tudo um toque mais

classico?
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