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E igualmente digno de nota — e expressa-
mente para isso alonguei a citagiio de traba-
lhos de Leray e outros qudo larga tem sido
a intervencio deste teorema, nio apenas em
questdes de caracter tebrico, mas nas pro-
prias aplicagdes da Matematica, nomeada-
mente 4 Dindmica dos fluidos.

Pode assim constatar-se uma vez mais
uma verdade bem conhecida e — talvez por
isso — facilmente esquecida: que a matema-
tica mais abstracta se nio reduz a meras
especulagtes formais, confabula¢des esotéri-
cas de espiritos isolados em torres de marfim,
ausentes da realidade e supremamente intteis.

De longinquas raizes finamente mergulha-
das na experiéncia humana, o pensamento
matematico prossegue a sua senda «para
honra do espirito humano» — como dizia
JacoBI — mas nfio no sentido duma soberba
fuga, como pretendem alguns.

Embrenhando-se ousadamente em labirin-
tos sutis, as teorias mateméaticas parecem,
niio raro, atingir paragens de quimera, des-
viando-se da Vida e dos seus problemas per-
manentes. Mas a histéria da ciéncia ensina
que nessa auséncia a Matematica apenas se
fortalece para melhor os servir no préximo
regresso.

¢Probabilidades, erros e estatistica»

por M. A. Fernandes Coslta

Um dos aspectos salientes da recente reforma do
engino de Engenharia foi a institui¢fo no 2.° ano de
uma cadeira semestral com o neme que serve de titulo
a este comentdrio.

Efectivamente, n3o podia ignorar-se por mais
tempo o &xito estrondoso e a larga aplicagdo que nos
paises industrializados, particularmente nos de lin-
gua inglesa, t8ém vindo a usufruir os métodos estatis-
ticos de «quality controls.

Cabe aos britinicos a honra de terem algado a
Estatistica ao nivel de cidncia metodoldgica univer-
sal e realizado muito trabalho precursor no dominio
das aplicagbes, nomeadamente i inddstria; por seu
lado, o espirito prdtico dos americanos soube avaliar
com clareza as possibilidades da nova técnica que o
seu poder realizador levou a extremos surpreendentes.
Postos em execugdo pela primeira vez em larga escala
nas numerosas fibricas e depdsitos de material de
guerra que o governo americano operou durante o
iiltimo conflito, o8 métodos estatisticos de controle de
qualidade alecan¢aram resultados t3o espectaculosos
que a indistria privada logo os abragou; e sempre
que uma téenica vence de forma tio definitiva a relu-
tincia do industrial, cujas preocupag¢des econdémicas
naturalmente sobrelevam as cientificas, as suas virtu-
des ficam demonstradas de forma insuspeita.

Pensou-se por isso, e mnito bem, que nfo seria peso
morto na bagagem dos nossos engenheiros um conhe-
cimento — se nio de fundo, ao menos de conceitos —

da moderna Estatistica Industrial. Criou-se entio
uma cadeira, nomearam-se os professores, ¢ tudo ficoun
resolvido. Ou talvez nio?

Comegamos por deplorar o nome com que se bapti-
sou a nova disciplina, estigmatizando-a logo 4 nas-
ceng¢a dumna forma que lhe nfo angura vida saaddvel.

Na verdade, o nome de «Probabilidades, Erros e
Estatistican afigura-se pouco adequado; tdo pouco
adequado, digamos, como o de «Esqueleto, Miscalos
e Anatomia Gerals que se atribuisse a uma cadeira
de Medicina. O titulo néio estaria mal para uma douta
conferéncia em que se examinasse a evolugdo histérica
da teoria estatistica; mas para uma cadeira dum
curso de Engenharia, situada, ainda por cima, no
primeiro semestre do seu segundo ano — antes, por-
tanto, que se possa aproveitar a teoria ministrada
em Céleulo Infinitesimal — parece-nos menos do que
apropriado.

E que, por um lado, o Cdlculo das Probabilidades
s6 pode considerar-se, no caso sujeito, como um meio
e ndo como um fim, como um instrumento e nio como
o produto final: a cldssica definigdo de probabilidade
como o wquociente do nimero de casos favordveis
pelo mimero de casos igualmente possiveis», os teo-
remas (1) das probabilidades totais e compostas, o

(') Sim, teoremas! Para qud abordar os problemas filosificos
das probabilidades ? Para qud mencionar o proposto fundamento
axifomético da teoria?
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teorema de Berxourr: ligando a probabilidade com
a frequéncia, a nogio de varidvel aleatéria e suas
exemplificagdes mais importantes, e pouco mais, for-
necem fundamento suficiente i teoria estatistica que
hd oportunidade para expor. Logo, ndio parece justifi-
car-se o destaque atribuido 4s «Probabilidades» no
nome da cadeira.

Por outro lado, os «Erros» constituem um problema
facilmente tratdvel, banal até, 4 luz da moderna teo-
ria estatistica. Surpreende ver ainda hoje a chamada
ateoria dos erros» apresentada independentemente,
com expressbes polvilhadas d - terminologia gaus-
siana, actualmente pitoresca, e baseada em argumen-
tagio escassamente diferente da do préprio Gauss! (1)
Tal procedimento poderd tolerar-se em certos casos
por razdes de tradig¢do, como por exemplo quando se
pretenda informar matematicamente certas regras de
trabalho na Topografia e na Geodesia; mas ndo
parece admissivel em paralelo com uma exposi¢io
dos principios fundamentais da Estatistica, pressu-
posta no caso sujeito.

A demonstragdo da afirmagio acima feita de que
a teoria dos erros nio é hoje mais do que um simples
capitulo da Estatistica, se bem que se nio encontre
explicita na literatura — talvez por demasiado ba-
nal! — daria assunto para outro artige. Mas nio
resistimos a fazer aqui algumas observagoes tenden-
tes a ilustrar o nosso ponto de vista.

Note-se, em primeiro lugar, que a corrente obedién-
cia dos erros de observagfio a lei normal pode imedia-
tamente justificar-se como coroldrio do ateorema do
limite central» (uma das mais dificeis proposigdes da
teoria estatistica, mas cujo enunciado é muito fdcil
de entender). Daqui a mostrar que as sucessivas
medi¢des de uma mesma grandeza se distribuem nor-
malmente em torno do valor desta vai apenas um
passo, que logo pode ser seguido doutro no sentido
de sublinhar que a estima da grandeza é equivalente
A estima da média duma varidvel normal. (Por con-
veniéncia, caracterizaremos desde ji esta varidvel
designando por w a sua média e por +2 a sua variin-
cia).

O problema bdsico da «teoria dos erros» insere-se
assim num dos capitulos centrais da Estatistica: o da
estima dum parimetro da populagio (neste caso u)
a partir duma amostra nela colhida (constituida pelas
n observagdes «y,7p,---,®,). Claro que servirido

: : : — I
para estimar » a «média aritméticar = = —Z:ri,
n
1

a mediana, ou qualquer outro estimador apropriado ;

(') Theoria Motus Corporum Coelestium, 1809

mas hd um bom par de razdes que levam a preferir
a primeira: é uma estimativa «centrada» (quer dizer,
E (x) = u) e a mais «eficiente» (i. e. de variincia
minima). Esta iltima qualidade prende-se de resto
com a circunstincia de ser também = uma estimativa
de amdxima verosimilhangaw.

_ Para aferir o grau de confianga de que a estimativa
u = x ¢ merecedora, hd necessidade de estimar tam-
bém o desvio padrfo . Sem mencionar sequer o
mundo de simplificagdes que recentes resultados sobre
o uso da amplitude como medida de dispersio permi-
tem introduzir nos cdleulos (1), referir-nos-emos ape-
nas ao estimador bhabitual: o desvio padrio da amos-

tra, s=\/%2(a:i—a£)2.

Quando n ¢é pequeno, procura-se, de acordo com
um critério discutivel, melhorar a estimativa tomando

2. n i
antes o = \/ 7 E costume apresentar para
n —

este procedimento as mais fantasistas justificagdes,
ignorando-se sempre as razdes que efectivamente
podem pesar na escolha: (a) 5 maximisa a densidade
de probabilidade da distribuigio da varidvel s (2),
f(8|0)oc en/29 g2 quando aqui se supde s subs-
tituido pelo valor observado; () o é a estimativa
que intervém na definigdo de vdrias «estatisticas»
muito usadas, como por exemplo as varidveis «f» de
Stupext € «f» de Sxeprcor.

Por exemplo, relativamente uma série de 10 obser-
vagdes tem-se t= /10 (z —p)/a; daqui se deduzird
um intervalo-a de confianga para p substituinde

-~ -~

5% em (5—1%?%_0‘ , T+ t%—\?gl:d) pelo valor do

quantilho- g- duma varidvel ¢ com 9 graus de
liberdade. Com z = 0,50 vem tz = 0,703 e a semi-
2
a
-amplitude do intervalo serd dada por 0,703 ‘—/—I_T)

Compare-se este valor com o w«erro provivel» (3)
r = 0,6745 7}6 tradicionalmente empregado neste

contexto: se o for relativamente grande, a divergén-
cia pode ser considerivel.

Poderia prossegunir-se com a consideragio das
médias ponderadas; poderia também relacionar-se o

(') V. artigo do autor a este respeito em Bolefim do Institulo
dos Actudrios Portugueses, n.* 12 (1956).

(*) Desvio padriio observado em amostras de n colhidas na
mesma populagiio.

(*) O tal que «ufio ¢ erro nem tio pouco provavels.
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aprineipio dos minimos quadrados» com o «principio
da mdxima verosimilhancan ; e assim por diante. Mas
ndo se pretende divagar demasiado e o que fica dito
ilustra suficientemente o ponto de vista defendido.

Julgamos ter apresentado argumentos suficientes
para evidenciar a pouca propriedade do nome esco-
lhido para a nova disciplina. Se o aspecto que mais
interessa salientar é o das aplicagdes a indistria,
porque ndo chamar-lhe «Estatistica Industrial» ou
qualquer outra coisa semelhante ?

Poderd cuidar-se que o baptismo, por pouco inspi-
rado que seja, nenhuma influéneia tem no funciona-
mento dos cursos; mas a verdade incontroversa é que
a designagdo de «Probabilidades, Erros e Estatistica»
tende a imprimir aos programas dos cursos orientagio
errada sempre que aos seus regentes falte a indispen-
sdvel experiéncia de trabalho na matéria (experiéncia
¢ssa que, ousariamos dizer, muito rareia no nosso
meio).

Veja-se por exemplo como se desenrolou o curso
numa escola de engenharia com a qual temos con-
tacto mais directo. Nessa Escola parece prevalecer o
estranho eritério de que o ensino da Matemdtica fica
melhor entregue a engenheiros (1) do que a matemd-
ticos, nunca se havendo reparado que essa pobre
ciéneia, tdo martirizada, é talvez a mais vulnerdvel
a uma defeituosa exposigio. Nenhum matemdtico
portugués deve, portanto, ter sido tomado de surpresa
ao ver sacrificar a Estatistica como a nova vitima
do amadorismo que tanto tem prejudicado as mate-
mdticas aplicadas em Portugal.

O professor encarregado de reger na referida Escola
a cadeira de «Probabilidades, Erros e Estatistica»
— que alids deve ser pessoa de luzidas qualidades,
pois lhe foram também confiadas mais trés cadeiras
bisicas de Matemaitica distribuidas pelos dois pri-
meiros anos — nfo hesitou em assumir a responsabi-
lidade de, logo no primeiro ano de funcionamento da
cadeira, estruturar ele préprio o programa do curso
e publicar as suas ligdes. Nio lhe deve ter ocorride
sequer a solugfio —porventura mais légica, mais natu-
ral e mais eficaz — de adoptar para efeitos docentes
¢ discentes um dos muitos livros de Estatistica Indus-
trial que pululam nas literaturas americana e inglesa.

O resultado estd 4 vista. Percorramos, com efeito,
muito rapidamente, as tais «li¢des» (que, escusado
serd dizer, escrupulosamente quizeram traduzir o
nome da cadeira: primeiro «deu-se» Cilculo das
Probabilidades, depois «deu-se» Teoria dos Erros e
finalmente «adeu-se» Estatistica).

() Frequentemente, até, a meros diplomados em Engenharia
ou a simples alunos dos Gltimos anos!

1. Cdleulo das Probabilidades.

Comega-se pela definigio légica(!) de probabili-
dade, cujos axiomas sfo alternadamente apodados de
«propriedades» ¢ «teoremasv. Menciona-se depois a
definigio de Berwourry, fala-se numa coisa a que
vagamente se chama a «lei empirica do acaso» e
introduzem-se os «campos de probabilidade» (?). Ilus-
tra-se a seguir, copiosamente, a técnica de cdlculo de
probabilidades em problemas do tipo cldssico, muito
cldssico mesmo. Vai-se ao ponto de enunciar a gene-
ralizagdo do teorema das probabilidades totais ao
caso de os acontecimentos nflo serem mituamente
exclusivos (sic). Sem esquecer o problema do encontro,
passa-se depois as probabilidades geométricas (1).

O problema das provas repetidas ¢ tratado de forma
quase exaustiva, analisando-se laboriosa e pormeno-
rizadamente a aplicabilidade das aproximagdes nor-
mal e de Porssox 4 binomial.

Vém a seguir as inevitdveis probabilidades das
causas, para s6 depois se entrar num estudo sumdrio
das varidveis aleatdrias, mas nfo tio sumdrio que se
deixe de introduzir a «fungio caracteristica» (fun¢io
geradora dos momentos) que se aplica ao cdlculo de
momentos e, sem justificagiio, 4 demonstragiio da lei
da combinagfo linear de varidveis normais.

Tudo isto muito bem misturado e condimentado
por paradoxos de Mgre, problemas de Tenenvengrr,
agulhas de Burrox, ete., ete., ete.

2. Teoria dos Erros.

Sobre este assunto foram publicados apontamentos
pelo préprio regente da cadeira, que nos permitem
desenvolver uma critica mais fundamentada.

Feita a distingfo entre erros sistemdticos e aciden-
tais, enunciam-se os postulados de Gauvss e deduz-se
deles a lei normal dos erros, que se afirma ser intei-
ramente confirmada pela experiéneia. Definem-se
depois uma «medida de precisdo» e vdrios «aferido-
res» (erro quadrdtico médio, erro providvel e erro
médio absoluto).

Considera-se a seguir a combinagfo linear de erros
¢ deduz-se a «férmula de propagag3o de erros». Esta,
como se sabe, é a férmula aproximada que dd o erro
médio quadrdtico duma funglo f(zy,xs,---,x,) de
vdrias varidveis cujos valores sfo experimentalmente
determinados ; mas no opisculo nio se esclarece como
df
J
que na férmula intervém. (Nio se conhecem os valo-
res correctos dos wx;) .

Outro ponto cujo tratamento se oferece também a
particulares reparos é o principio dos minimos qua-
drados, em cuja justificagfio se diz, entre outras coisas,

B g
BEer ——¢€
V=

remover a dificuldade de cdleulo das derivadas

a probabilidade de cometer o erro ¢,
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e embandeira-se em arco ao verificar que esse prin-
cipio conduz a tomar a média aritmética como o
avalor mais provivel», esquecendo-se que isso decorre
da prépria dedugio da lei de Gauss a partir dos seus
postulados. Este principio podia ao menos ter sido
aproveitado para justificar o uso da média ponderada
no caso de ohservagdes de desigual precisdo, mas nio
o foi — pelo menos explicitamente.

O capitulo que se segue, sobre observagdes indirec-
tas, é talvez o que, pelo deficiente enunciado do pro-
blema e particular imperfei¢do da exposigéo, causard
aos entendidos alteragio mais sensivel da pressio
arterial. Cometeun-se neste ponto a «proeza» de trans-
por para a notag¢do hoje corrente na teoria das matri-
zes toda a argumentacio que conduz is equagdes
normais de Gauvss. Todavia, do ponto de vista mate-
mético, nada se parece ter ganho em clareza ; quanto
ao sentido fisico do problema, esse perde-se comple-
tamente por detrds das desajeitadas equagdes.

QOutros aspectos mais deplordveis do trabalho sujeito
poderiam ainda ser mencionados ; mas confessamo-nos
impotentes para dar uma ideia, por pdlida que seja,
da frequente imprecisfio ou mesmo impropriedade de
linguagem, da forma vaga ou incompleta por que sdo
postos os problemas, da imperfeigio da maioria dos
conceitos, da md ligagio com a matéria anterior,
enfim, da confusfio irremedidvel que impregna toda a
exposi¢io.

Permita-se-nos uma transcrigio :

«Em tudo o que se segue, falaremos de erros
quadrdticos médios, erros proviveis, ete., como
se fossem os teoricos, isto ¢, definidos pela
curva de Gauss correspondente. 1 evidente que
h4 erro nessa aproximagio porque a curva de
(Gauvss refere-se a uma varidvel continua
enquanto que o nimero de observagdes ¢é sem-
pre finito; na defini¢dio dos aferidores entra o
conceito de probabilidade enquanto que com
um nimero finito de observagdes estaremos
lidando com frequéncias.

Prova-se que esse erro tende para 0 quando
n tende para infinito e que tratando-se dum
nimero suficiente de observagdes (n > 20) ¢
praticamente verdadeira a assergio feita.

Nota: n — nimero de observagdess,

Nio ge julgue que é o estilo que pretendemos cri-
ticar; quizemos apenas dar uma ilustragio eloquente
do que pode acontecer quando se procure traduzir i
risca a desastrosa designagdo da cadeira. Naqgueles
periodos acha-se enunciada, por uma forma embrionar
e toscamente incompleta embora, a ideia fundamental

da Estatistica (indugfio amostra —» universo) que
s0 na parte final do curso serd abordada.

3. Estatistica.

A esta matéria aplicam-se integralmente, se nio
com maior intensidade ainda, as criticas feitas atrds
a respeito da qualidade da exposi¢do. Esta pode tam-
ném ser detidamente apreciada através da leitura dum
segundo opisculo publicado pelo mesmo autor.

Apds uma introdugio em que se dd a definigio de
Estatistica mais adequada que se encontrou (1) — a
de Courxor (1801-1877) — entra-se na primeira parte
da obra, pomposamente intitulada «Elementos de
Estatistica Matemdtican.

Despejam-se aqui, numas curtas 14 pdginas, todag
as costumadas nogdes que se encontram nos primeiros
capitulos dos livros, tanto as indispensdveis como as
supérfluas, tanto as de uso corrente como as obsoletas,
tanto as aplicdveis num curso breve como as de carde-
ter mais avangado e subtil. Nem as correcgdes de
SneeppaRp para os momentos, nem a distribui¢io de
Lexts, nem os desenvolvimentos em série de Epae-
worTH escaparam 3 chamada!

Na segunda parte, sob a epigrafe «Métodos Esta-
tisticos no Controle dos Processos Industriais» (final-
mente !), o autor ocupa-se exclusivamento de cartas
de controle nas suas variadas formas (melhor diriamos,
deformagdes). Nem uma palavra sobre inspec¢io por
amostra — o segundo problema bdsico da Estatistica
Industrial — nem sobre a organizagiio de planos de
amostragem de acordo com margens de risco préfi-
xadas.

Muitas tabelas, numerosos dbacos, mas escassa
explicacio sobre o que se acha por detrds delas. O
uso da amplitude (range) na construciio das cartas,
que se aplaude, fica porém assaz mal esclarecido; e
as cartas de controle da proporgfo de elementos defei-
tuosos sdo muito incompleta e inadequadamente tra-
tadas.

As exigéncias de espago ndo nos permitem todavia
fazer critica pormenorizada deste inecrivel escrito,
destinado — é bom ndo esquecer — ao uso de alunos
duma Universidade. Ao seu autor cabe a dibia dis-
tingfio de haver dado a lume o primeiro texto sobre
Estatistica Industrial em portugués. Dizemos adibia»
porque nio podemos afiangar que o opisculo trate na
realidade de Estatistica ; e, quanto a ser redigido em
portagués, limitar-nos-emos a notar que as costuma-
das dificuldades resultantes da pobreza da terminolo-
gia cientifica nacional sfio nele resolvidas com um

(') Menclona-se também, a stitulo de coriosidades, uma edefi-
ni¢lio h {sticas — a Estatistica ¢ a arle de precisar 0 que se
ignora — a qual justificadamente se diz evisar os estatistas igoo-
rantes on pouco escrupulososs.
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critério que decerto espantard quem entre nés algum
interesse tenha dedicado ao assunto. Desvio tipico,
por exemplo, foi termo com que o responsdvel por
estas linhas nunca ouviu os seus colegas mimosear o
desvio padrdo; e quartes, décimos, centésimos sio
epitetos com que os quartilhos, os decilhos e os centi-
thos provavelmente se ressentirio.
b

Com todo este arrazoado nio se quiz, sinceramente,
atingir ninguém. Somente se pretendeu chamar a
atengdo para um aspecto particular dum problema
grave e muito mais vasto: o cancro do amadorismo
que entre nés aflige o ensino das Matemdticas.

Quando chegard o dia em que se deixe aos especia-
listas o cultivo das especialidades ?

MOVIMENTO MATEMATICO

CONFERENCIAS NA FACULDADE DE CIENCIAS DE BARCELONA

O Prof. Sksastiio & Siuva proferin uma série de
dez conferéncias na Faculdade de Ciéncias de Barce-
lona, entre 14 de Abril e 8 de Maio deste ano, subor-
dinadas ao tema geral aDistribuigies e Funcionais
Analiticas. Aplicagies ao Cdleulo Operacional».

O Didrio de Barcelona de 17 de Abril de 1958
ingeriu a seguinte noticia :

«O Professor Josi Sgsasrtiio B Simva, director do
Centro de Estudos Matematicos do Instituto de Alta
Cultura e catedrdtico da Universidade Técnica de
Lisboa, iniciou o ciclo de conferéncias sobre teoria
das distribuigdes e suas aplicagdes, organizado pelo
Semindrio Matemdtico de Barcelona. O director do
Semindrio, doutor D. José Maria Orts apresentou o
conferencista focando os distintos aspectos da sua
personalidade cientifica de tanto releve na matemd-
tica moderna.

«0 doutor Sebastiio expds, de forma magistral,
uma nova axiomdtica da moderna teoria das distri-
buigdes, de tanta aplicagio nio 86 no campo abstracto,
como nas novas teorias fisicas.

«0 cdleulo simbolico de Heaviside hd muito apli-
cado nos problemas de engenharia encontram com
esta teoria uma justificagiio rigorosa que até agora
lhe faltava. A fungdo de Dirac, instrumento valioso
na Mecinica Quintica, adquire sentido quando con-
siderada como uma distribui¢de. Muitos problemas
de equagdes diferenciais t8m solugio adequada com
este novo instruwmento de cdlculo».

Seguem-se os titulos das conferéncias realizadas.

1 — Consideragdes prévias: necessidade das distri-
buigGes ; sua introdugdo heuristica no Cidleulo Opera-

CENTRO DE ESTUDOS

O Centro de Estudos Matemadticos de Lisboa do
I. A. C. realizou nos meses de Maio a Julho uma
série de ligdes sobre Topologia que foram seguidas
com bastante interesse por alunos e licenciados. Es-
tas ligoes foram proferidas pelo bolseiro do 1. A, C,,

cional (escola de Heaviside) e na Fisica Tedrica
(escola de Dirac).

2 — Constragdo do espago das distribuigfes de
ordem finita como derivadas formais de fun¢des con-
tinuas. Interpretagio das fung¢des localmente somdveis
como distribuigdes.

3 — Distribuig¢des de ordem infinita. Axiomdtica
das distribuigdes. Produto multiplicativo.

4 — Limite de uma sucessio de distribui¢des. Alu-
sdo a topologia dos espagos de distribuigdes.

5 — Integral de uma fungfo com respeito a uma
distribui¢fo. Férmula integral de Dirac. Funcionais
e operadores lineares continuos sobre distribuigdes.
Definigio de distribui¢io segundo Scuwanrrz.

6 — Espagos particulares de distribui¢des. Modali-
dades algébricas e topoldgicas do conceito de convo-
lugdo (faltung) de duas distribuig¢des.

7 — Revisiio sumdria da teoria das funcionais ana-
liticas e do Cdlculo Operacional de Faxrarrit, segundo
uma orientagio mais recente.

8 — A transformagio de Larnice como operador
linear continuo sobre distribuig¢des. Suas relagbes com
o Cdlculo operacional de Fasrarrrs.

9 — Aplicagio do Cdleulo Operacional aos prohle-
mas mistos para as equagdes em derivadas parciais
de 2.* ordem. Distribuigio de Greex para a equagio
de ondas.

10 — Novas perspectivas abertas pelas distribui-
¢oes no Cileulo Operacional. As ultra-distribuigdes
como funcionais analiticas de Faxrarpe1s.

MATEMATICOS DE LISBOA

Joio vos Saxros Guenreiro, e trataram até agora
duma iniciagdo aos métodos da Topologia conereti-
zados com aplicagdes 4 Andlise Funcional, devendo
prosseguir no préximo ano lectivo.

A pedido de alguns alunos, em especial da Facul-



