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GAZETA DE MATEMATICA

MATEMATICAS ELEMENTARES
PONTOS DOS EXAMES DE APTIDAO AS ESCOLAS SUPERIORES

Exames de aptiddo para frequéncia das licencia-
turas em Ciéncias Matematicas, Ciéncias Fisico-
-Quimicas e Ciéncias Geofisicas, preparatdrios
para as escolas militares e curso de engenheiros
gedgrafos — Ano de 1953 — Ponto n.° 1.

3734 — Provar que dois nimeros impares conse-
cutivos sfio sempre primos entre si.

R: Sejam 2n+1 e 2n + 3 os nimeros. Todo o
divisor comum dos dois ntimeros serda um divisor da sua
diferenca isto € de 2, como os divisores de 2sdo 1 e2 e
este ultimo nio € neste caso divisor dos dois nimeros so
1 o serd e portanto os nimeros siio primos entre si.

3735 — Calcular dois inteiros positivos, sabendo
que o seu m. m. c. 4 308 e que o seu m. d. c. é 11.
Achar as diversas solugdes do problema.

R: Seja a=11m e b=11n os nimeros cujo mde
¢ 11 e cujo mme € 308. Serd entdo 308 =11 m.n.,
onde m e n sido inteiros primos entre si. Daquela
Jormula resulta mn =28 e portanto ou m=1 e
n=28 ou m=2 ¢ n=14, ou m=4 ¢ n="7T, donde
as trés solugbes : ay=11,by = 308; a, = 22,b, =154 ;
a3=44,b3-77.

3736 — Qual o resto da divisio do produto abe
por 9, sabendo que os restos das divistes de a, b e ¢
por 9 sio 3, 4 e 8 respectivamente. Justificar a res-
posta.

R: Em vista do enunciado é abe=235.4.8 mod 9
ow sefja abe=96 mod 9 ou ainda abe="56 mod 9,
e daqui resulta ser o resto 6. A justificacio resulta
du definigio de congruéneia e das propriedades das
congruéneias.

3737 — Decompor de todos os modos possiveis o
nimero 3000 em duas parcelas inteiras positivas, mil-
tiplas respectivamente de 18 e de 31.

R: Serd 18x 4 3ly = 3000. Esta equacdo tem
uma solugdo inteira y = —6,x==177, donde as solu-
cies gerais em nivmeros infeiros x = 177 4+ 31m;
y=—6—18m onde m ¢ um inteiro? As solugbes
inteiras positivas oblem-se daquelas formulas desde
um inteiro tal que — 17731 <m < —1/3 quer dizer
que seja m — < m<—1/3, donde vem para m os
valores —5,—4,—3,—2 e — 1. O problema tem
assim 5 solugoes.

3738 — Determinar m de modo que as raizes da
equacio x*+ 2mx + 4 =0 sejam reais, desiguais
e ambas positivas.

R: Terd que ser A=m?* —4>0, istoé, m<< — 2
on m>2; e alem disso ser —m>=>0, donde finalmente
a solugdo do problema m << — 2.

3739 — Determinar = de modo que o 2., 03.° ¢
o 5.° termos do desenvolvimento de (2 + x)* estejam
em progressio geométrica.

R : Os termos pedidos sio, 0 2°:80x,03°:80x? ¢
05°:10xi. Para que os termos estejam em progressio
geometrica terd que ser (80 x2): (80 x) = (10 x¥) : (80 x?)
donde x —= § x? e dagui as duas solugies x=0 ou x =8.

A solugido x=0 servird desde que se considere a existéncia
de progressbes geometricas de razido 0, fora disso ndo.
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3740 — Provar que o produto de dois mimeros
pares consecutivos ¢ um muiltiplo de 8.

R: Sejam a=2n e b=2n + 2 os ndmeros pa-
res consecutivos. Serd ab=2n(2n+2)=4n*+4n=
= 4n (n+1) ; por outro lado € ou n=2p ou n=2p+1
No primeiro caso ab=4.2p(n+1)=8p(n +1)
e o produto ¢ multiplo de 8. Nosegundocaso € n + 1=
=2p+2 centdo ab=4n(2p + 2)=8n(p + 1)
e do mesmo modo € ab multiplo de 8.

3741 — Determinar os inteiros positives que divi-
dides por 7 dfo resto superior ao cociente em 3 uni-
dades.

R: A equacio que resolve o problema é x=Ty-+y+3
ou seja x — 8y =3 da qual uma solucio em nikmeros
inteiros se vé imediatamente ser x=3,y=0; daqui as
solugies gerais, em nimeros infeiros x =3 + 8m e
y=m onde m ¢ wm inteiro qualquer. Quer dizer os
nimeros pedidos sdo da forma x =3 + 8m onde
m >0 € um inteiro, inferior a 4 pois o resto deve ser
inferior a 7.

3742 — Qual o resto da divisfio de a + o por 13,
sabendo que a ¢ um miiltiplo de 104 e que & dividido
por 13 dd de resto 8. Justificar a resposta.

R: Como 104 =13 e b=1348 serd a+b=13 48
donde o resto da divisiode a + b por 15 ¢ 8.

3743 — Decompor de todos os modos possiveis a

em duas parcelas fracciondrias positi-

1
fracgdo

90 B
vas de denominadores 17 e 30, respectivamente.
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3149 ¢
R: Serd 510 — % 3 336 ou seja 30 x +17 y=3149
equagio que admile a solupio x — — 1y = 187 donde
as solugies gerais em nimeros inteiros x=—1—1Tm

y = 187 4+ 30m onde m € um inteiro qualquer. Sendo

187 1
x>0 e y=>0 wrda— T}{T < m < — ﬁ quer dizer m

terd os valores —6, —5, —4,—3, — 2, e — 1 donde
vem para x os valores 101,84,67,50,33,16 e para
v os valores correspondentes 7,37,67,97,127,157.

3744 — Determinar m de modo que as raizes da
equagio

—(dm—-1NDax+4m>-3=0
sejam reais e ambas positivas.

R: Deverd ser (1)A=(4m—1)?—4 (4m?—38)>0,
(2)P=4m*—8>0¢ (3)S=4m—1>0, donde

13 3 3
se geque m < ) por (1); m > !:—_}- o m < — ‘—;— por
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3745 — Determinar n de modo que os coeficientes
do 5.°, do 6.° e do 7.° termos de (x 4 a)' estejam em
progressio aritmética.

R: O 52 6.2 ¢ 7.2 termos do desenvolvimento de
(x 4+ a)" sdo respectivamente "Cyx"~iat, "C;x"5ad,
"Cg x""8 e para que os coeficienfes estejam em progressio
aritmética deverd ser :

s — “C.‘ ="Cy —"C; ou "Ci + "Cs=2 "C; donde se obtém
nn—1)(n—2)(n=3) n(—1)- (n—>5)
41 6! >
n(n—1)---(n —4)
=2, 51
5.64+(n—4)(n—5)=2.6.(n—4) e portanto a
equagio n* — 21 n 4 98 = 0 que admite as duas solugies

n=14 ¢ n =7, as quais servem ao problema.
Solughes de J. 8. P.

1
m > 'y por (3). Daqui resulta dever ser

13
<m<_8_l

ow ainda

SUPERIORES

PONTOS DE EXAMES DE FREQUENCIA E FINAIS
MATEMATICAS GERAIS

F. C. C. — Mareuiricas Gerais — 1. Exame de Fre-
quéncia, 1952-53.

3746 — Calcularaprimitiva dafungfio y =1/(x +4)?
(2 4+ 4).
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3747 — Caleular as derivadas laterais da fungio

GEOMETRIA

F. C. C. — Geouerria Descritiva —4.° Exame de Fre-
quéncia, 1952-53.

3751 — Geometria de Monge. Conhece-se a pro-
jeegdo horizontal de um tridngulo, a projecgiio ver-
tical de um dos seus vértices, e o seu plano, que &
definido pelos tragos. Determinar a projecciio vertical
do triingulo.

/(@) {e” para @<l
+ ¢/4—2x? para x> 1
no ponto =1,

R: fi(1) =—1/3 e f,(1)=—o0.

3748 — Deduza o eritério de Caveny para o estudo
de séries de termos positivos.

3749 — Que pode concluir sobre a continuidade
num ponto de uma fungdo com derivada nesse ponto?
Justifique.

3750 — Estabelega a regra de derivacio da fungdo
Y = sen .

DESCRITIVA

3752 — Geometria de Monge. Conduzir por um
ponto a recta paralela as rectas de perfil de um plano
dado pelos tragos. Determinar em seguida a distincia
dos dois pontos que utilizou para definir a recta.

3753 — Geometria cotada. Determinar o simétrico
de um ponto em relagdo a um plano, quando a pro-
jecedio do ponto estd sobre a escala de declive do plano.



