GAZETA DE MATEMATICA

PONTOS DE EXAME DE APTIDAO AS ESCOLAS SUPERIORES

F. C. L. — Exame pe Arrinio — Outubro de 1946

2343 — Determine as condigdes a que deve satis-
fazer o pardmetro m para que a inequagiio m+1—
—3m?—2mx—a? << 0 seja verificada por todo e qual-
quer valor real atribuido a =. R: A inequagdo pro-
postaéequivalente & sequinte x242mx+ 3m2—m—1>0,
e terd por isso que ser 2m*—m—1>0, quer dizer,
m<—1/2 ou m>1, visto serem —1/2 e 1 os zeros
do primeiro membro desta Gitima desigualdade.

2344 — Indique as condigdes a que devem satisfa-
zer os coeficientes da equagio ax?+br+c=0 para
que ela tenha: 1) uma raiz nula; 2) duas raizes nu-
las; 3) uma raiz infinita; 4) duas raizes infinitas.
R: 1) ¢=0, a+0; 2) ¢=0, b=0, a%0; 3) a=0,
b#0, ¢£0; 4) a=0, b=0, ¢+0.

2345 — Determine os” valores de & para os quais
sio iguais os radicais a3 e /a¥. R: Terd que
ser 3/k=Lk/27 ou s¢gja k?=:81, donde k=+9.

2346 — Dados um cateto e a drea dum tridngulo
rectingulo, deduza, em fun¢io dos dados, as férmulas
que exprimem os comprimentos dos lados desconheci-
dos do tridngulo e os seus dngulos. R: Seja A a
drea e b o cateto dados. O outro cateto ¢ € dado pela
expressio c=2A:b e a hipotenura a por
a={/(@AZ1DbA) : b2. A tangente do angulo B oposto ao
cateto b ¢ dado por tgB=b%2A ¢ C=90°—B.

2347 —Verifique aidentidade sec (a+8).sec (a—b)=
=1: (cos2a—cos?b). R: A ddentidade proposta €
equivalente a cos (a+b).cos (a—b)=cos?a—cos?b.
Como cos (a+b).cos (a—b)=cos? a cos?b—sen?asen?b=

=cos? a (1—sen?b) —sen?a (1—cos?b) =cos?a—cos?b,
fica verificada a identidade proposta.

2348 — Calcule sem recorrer as tdboas cosec 16 =/3.
R: Como é 16x/3=0n+=[3 e sen (br+w/3)=
—=sen (r+7/3) = —sen x/3=—/3/2, serd

cosec 16 =/3—=—21/3/3

2349 — Deduza o valor da razio entre a drea duma
esfera e a area total dum cilindro equilatero nela
inserito. R: O ecilindro equildtero inscrito na esfera
tem por medida da geratriz, que € igual ao diametro da
base, RyY2, se for R a medida de raio da esfera ;
entio a drea total do ecilindro € dada por

=R Y2 (RV2+R /2:2)=3xR2:
A razio pedida serd por isso 4= R?: (3= Ry:2)=8:3.

2350 — Considere uma circunferéncia e nela um
didmetro MN, e uma corda MP; e seja Q a extre-
midade da corda que se dirige segundo a bissectriz do
dngulo NMPFP. Prove que a tangente a circunferén-

.

cia no ponto Q é perpendicular & recta a que per-
tence a corda MP. R: O angulo NPM ¢ recto pois
estty inscrito num arco de 180°. Sendo Q o ponto médio
do arco NP a tangente em Q ¢ paralela & corda NP,
pois ambas sdo perpendiculares ao raio 0Q , se for O
o centro da circunferéncia. Assim a tangente € perpen-
dicular & recta a que pertence a corda MP .

2351 — Indique quais os mimeros inteiros que pode
somar simultineamente aos dois termos da fracgio
15/35 sem lhe alterar o valor. R: Os inteiros da
Jorma 3m e Tm onde m € um inteiro qualquer.

Sola Ses dos n.* 2343 a 2351 de J. da Silva Paulo.

MATEMATICAS SUPERIORES
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F. C. C.— Avcenra Surerior —1.° exame de frequén-
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2352 — Calcular
R: O teorema de Cauchy lim "/ ¢ (n)=lim¢ (n+1) /s (n)
(n — o0), conduz ao valor Li=1.

2353 — Determinar o intervalo de convergéncia da

série de termo geral u,= (zil) * R: Trata-se duma

série geométrica. I convergente para |x/(x—1)| <1,
ou sgja x <1/2.
2354 — Determine os limites laterais de
y=arctg 1/1 (x) para =z=1.

Rt vy(14+0)==/4 e y (1-0)==/2.
2355 — Calcular as derivadas das fungdes
a) ywarctg.i&i:ﬁ)_ . b) y=log 1_+aenf »
k (k2—3.e2) ? 1—sen®

R: a) y'=3k/(k2+x2); &) y'=secx/2.
Solugdes des n.% 2350 a 2351 deo L. Mendonga de Albuguergue.
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F. C. L. — Matemirroas Gerais — Fevereiro de 1947
2356 — Derive a fungio

asen &z
y=are cos
ch ax

2357 — Calcule a derivada de 3.* ordem, para
z=—2, da fungiio y=(z+2)3ets’z+log|senz]|.
R: y=uv com u=(x+2)3 v=etg*xtlog|senx]|
y!H‘ =u'll v+ 3 vl +3'I.l’ vl + 'I.lV”' P&’-G fdrmula de
Leibniz. Para x=-—2, usu’_ulrso, u''—6.
Logo (5"")xm2=Bets* (~2) Hog | sen (-2) | .

2358 — Considere o rectingulo limitado pelas rectas
de equagdes: =0, x=a, y=0, y=> e considere o
ponto P (z,B). Ache a equacio do lugar geométrico
dos pontos tais que a soma dos quadrados das suas
distinecias aos vértices do rectingulo ¢ constante e
tem o valor que assume no ponto P. Classifique o
lugar e considere os casos particulares que porven-
tura se possam apresentar. R : Os wértices do rectan-
gudo siio os pontos (0,0), (a,0), (a,b), (0,5). Donde a
equagio do lugar: x2+y%+(x—a)?+y?+(x—a)i+
+(y—b)?+x2+ (y—b)? =02+ 2+ (2 —a)*+ 4 (2 —2)+
+ (B—Db)? +a?+ (B—Db)?; x?+y?—ax—by =a24 p2—
—axz—bB: donde: (x—a[2)?+ (y—Db[2)2= (xa—a/2)2+
+(B—b/2)2. O lugar € uma circunferéncia de centro
situado mo centro do rectingulo e de raio igual a
V(=—a/2)2+ (B—Db/2):. O tnico caso particular digno
de mengio € P ser o centro do rectingulo ; a circunfe-
réncia degenera entio num ponfo.

(a,z const; 2>0) .

2359 — Ache as equagdes cartesianas das superfi-
cies cujas equaydes em coordenadas esféricas (polares
do espago) sfo p=4, g=arctg—2/3, |6|==/4 (nas
condigdes usuais de transformagio). Determine as
coordenadas cartesianas de todos os pontos comuns
as 3 superficies. R: A 1.2 superficie € uma superficie
esférica de centro na origem dos eixzos coordenados e de
raio 4; a sua equacdo cartesiana €: x?+y2+4+22=16
A 2.2 superficie € um plano passando pelo eixo dos zz
que forma um dngulo arctg —2/3 com o eixo dos xx;
sua equagdo cartesiana €: —3{2—x{y ou 2x+3y=0.
A 34 superficie € uma superficie cénica de revolugio
de vértice na origem dos eixos coordenados, de eixo
coincidente com o eixo dos zz e de semiabertura igual a
45°; sua equagdo cartesiana €: —+ V;Lr_yz— /z=1 ou
x24+y2—z2=0. Acham-se os pontos comuns resolvendo
o sistema de 3 equagdes a 3 incdgnitas: x2+y?+2z2=16,
2x+4+3y=0, x24y2—2z2=0 ou, mais simplesmente, do
modo seguinte: x=4.y2/2.(+y/2/13), y=4.
: ‘/5/2 g (.;Z;/Iﬁg), z=4.(+ |/§/2) escolhendo con-
venientemente os sinais. Correspondem 4 pontos de in-
tersecgdo.

Solugdes dos n. 2356 a 2359 de Peter T. Braumann.

LS.C.E. F.—1.* Cadeira — 1.° exame de frequéncia
— 8-3-946.

2360 — Resolver a equagfio:
(2+)3+i=0, [i=+y/—1].
R: A equagdo proposta € equivalente a (z2+1i)%=—1
ou z22+i="yY =1 donde resultam as trés equagies
24i=i, 2+4+i=—|/3/2—i2 e 224+i=1/3/2—i/2 cada
uma das quais da dois valores para z .

2361 — Discutir o sistema

ax—by=0

ay—bz=0

az—bx=0

o+y+z=1

no qual a e b sfo pardmetros reais arbitrdrios.
R: O determinante de 3.2 ordem formado pelos coefi-
cientes das incdgnitas da 1.%, 2, e 4.% equagies € sem~
pre nio nulo para todos os valores reais de a ¢ b ndo
nulos ; o tnico caracteristico formavel € igual a b3—a3,
logo para a=b o sistema € compativel e determinado e
para asb € incompativel. Geométricamente: se a=h
o0s 4 planos tem um ponto comum pois os trés primeiros
constituem um feixe e o ultimo corta a recta de infer-
secgdo; se az=b os trés primeiros tém apenas como
ponto comum a origem e o Gltimo ndo passa por ld.

2362 —Diga de quantas maneiras distintas pode
distribuir 20 volumes numa estante com 4 prateleiras
colocando 5 volumes em cada uma. Examine as hipé-
teses que correspondem a considerar, ou nio, a ordem
dos volumes em cada prateleira. R: Interessando a
ordem: Agys.Ayss.Ajps-Aspy =201 Ndo interessando:

!

Cm.a- Cls,s-cm,s- Cs,n= '5,—4‘

I.S.C.E.F. — 1.2 Cadeira — 1.° Exame de frequéncia
— 15-3-946
2363 — Dado o complexo z= —1* de-
24 cos6+isenbd
terminar 6 de modo que o seu afixo esteja sobre a
recta y=x/2. R: Multiplicando ambos os termos de z

24cos b
lo conjugado do d TR ) - o 2 ST
& v ey b+44dcosd
. sen® tis, P
—i———— e para que z salisfaca ao enunciado
O+4cost p ¢ %*
sen 0 1
deve ser ————=— donde se tira G—ﬂkn-’-r
24cos0 2 2

e 6=arctg3/4.

2364 — Dada a equagdo: zt+4ix?—3z—1=0 de-
terminar % de modo que a soma dos quadrados das
suas raizes seja igual a —6 [Za?=(Z2)2—23 af] . De-
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duzir dai que a equagio tem 3 raizes complexas e
2 reais e determinar estas com um decimal exacto,
pelo menos. R: Da relagio dada no enunciado vem
—6=—21 ou x=3. A equagdo serd xt4+3x2—3x—-1=0
cujas raizes reais sdo +1 e —0,2...

Solugdes dos n.”® 2360 a 2364 de J. Marujo Lopes.

I. 8. A.—Mareudricas Gerais --1.° Exercicio de re-
visdo — Dezembro de 1946.

2365—Dados o ponto P=(2,1) e as rectas »;=2r—
—y+2=0¢e r,=w+y+1=0, determine a equagio
da recta ;3 tal que o ponto P seja o ortocentro do
tridngulo definido por », 7, e r3. R: Designando
por hy e hy as alturas relativas a ry e 15 respectiva-
mente, tem-se: hy=x+2y—4=0, hy=a2—y—1=0.
Visto ry ser definida pelos pontos dec intersecgdo de hy
com r— (—6,5) —e de h? com 1 —(—3,—4),
vem: r;=3x+y+13=0.

2366 — Dada a pardbola = =y?—a=0, determine
a equagdo cartesiana do lugar geométrico dos pés das

perpendiculares baixadas do foco sobre as tangentes
a . R: Aequagio geral das tangentes a = ¢ x=ay—
—a?f4, equagio que pode, por exemplo, determinar-se
obrigando a ser coincidentes os pontos de intersecgdo das
linhas represen‘adas pelas equagies x=ay+b e y2—
—x=0. O ponto genérico do lugar geométrico € o ponto
ecomum a x=ay—a?/4 e dax+4y—a=0; a equagdo
pedida obtém-se eliminando a enire estas duas equagdes,
vindo, portanto, x=0.

2367 — No plano xOy, a cada ponto R («,8),
distinto da origem, faz-se corresponder a recta
r=ax+py=1. Mostre que se R descreve a recta
hr+lky=1, a projeccio P de R sdbre r descreve a
circunferénecia «x?+y?—he—ky=0 (com exclusfo de
um ponto). R: A projecgio de R sdbre r € determi-
nada pela solugio do sistema ay —px=0, ax+py—1
Em virtude do enunciado tem-se também ha+kB=1.
Eliminando « e B entre estas frés equagies obtém-se
x4+ y?—hx—ky=0, o que prova que P pércorre a cir-
cunferéncia referida (com exclusdo da origem).

Bolugles dos n.%® 2365 a 2367 de José Morgado.

CALCULO INFINITESIMAL

F. C. C. — Circuro InFixiresimar — 4.° Exame de fre-

quéncia, 1945-46.

Ga e 2 g

2368 — Primitivar a fun¢lo f(x)=arctg o g
R: Escrevendo Pf (3)=Pl.arctg1/(x+1), o método
de primitivagio por partes da

x

x24+2x 42
E para esta dltima primitiva o artificio (ou o método
de Fubin?)

1
Pf (x) =x are i‘.g;:’_ﬁ1 + P

% 1 2x+4-2 1
X2+2x+2 2 x2+2x+2 = x2+2x+2
dé também
e A —log‘/m— Larctgﬁg+0.
x?4+-2x42 Vﬁ ;/5
2369 — Primitivar a fungfo f (z) = M 2
—sen

R : Pode utilizar-se a mudanga de varidvel tg %= {1

Mas também se caleula facilmente a primitiva a partir
3+ cos 3

Dol ) e e (L Ronx)
1—senx 1—sen?x

=3 sec? x-3 sec x tg x+see x+tg. x+c.

2370 — Verificar que, quaisquer que sejam as fun-

goes f e ¢, z=f(xy)—¢ (y/x) satisfaz & condlgﬁo
Y i—a r=yg—ap.

2371 - Determinar os pontos da hipérbole xy=1
onde sge anula a 1.* derivada direccional da fungio
f(z,y)=x2—y2 segundo a direc¢do da tangente.
R : Duas solugies reais: A(1,1) e B(-1,—1).

Solugdes dos n.% 2368 a 2371 de L. Mendong¢a de Albuquergue.

I. 8. T.—Circuro—1.° exame de frequéncia— Feve-
reiro de 1945.

2372 —Sendo a inteiro, calcular (se existir) o in-

tegral ‘] x* arc sen Edm :

2373 — Estudar a convergéncia do integral

cos 4 sen 0 cos 22 b
J (cosa—senﬂ
E

3

2374 — Seja f(x) uma funglio, de varidvel real,
que toma o valor 1 nos pontos de abscissa racional e o
valor 3 nos pontos de abscissa irracional. Mostrar:
1.2 Que f(x) é integrdvel, no sentido de Lebesgue, em
qualquer intervalo (a,b); 2.° Que nfo é integrdvel no
sentido de Riemann; 3.° Que n3o é uma derivada.

2375 — A fungio f(x)=1—cosdx+sen?x ¢ infini-
tésima com . De que ordem?
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GEOMETRIA DESCRITIVA E PROJECTIVA

F. C. C. — 1. Exame de frequéncia — 1945-46

2376 — Geometria de Monge. Sio dados: um ponto
e duas rectas enviezadas. Conduzir pelo ponto a
recta que é perpendicular 4 primeira e se apoia na
segunda. R: Conduz-se pelo ponto o plano « perpen-
dicular & recta dada r. O ponto Q de intersecgio de
a com t, define com o ponto dado, P, a recta pedida.

2377 — Geometria de Monge. Rodar o segundo
plano bissector de modo que passe a conter o ponto
dado. R: Escolhe-se uma horizontal h do plano e ao
mesmo tempo assente no plano horizontal a que contém
o ponto P, dado; e rode-se h em a, tomando para
eixo uma recta vertical, ate conter P. Obriga-se depois
o0 2.° bissector & rotagdo assim definida.

2378 — G'eometria cotada. Sio dados: um plano e
uma recta horizontal, conduzir por um ponto a recta
que ¢ perpendicular & horizontal e paralela ao plano.
R: Conduzem-se pelo ponto os planos: o, paralelo ao
dado e B perpendicular & recta dada. A recta pedida
€ a intersecgdio de a com B.

Bolugdes dos n.” 2376 a 2378 de L. Mendonga de Albuquerque
F. C. P. — Geouerria Prosecriva —1.° Exame de fre-

quéncia — 1945-46.

1.» Parte

2379 — Demonstrar que dois tridngulos ABC e
A'B'C', sem elementos comuns, se estiverem referidos
entre si de modo que as rectas 44', BB', CC', que
unem vértices correspondentes, passem todas por um
mesmo ponto, O, entdo os lados homdlogos AB e A' B/,
AC e A'C'", BC e B' (', intersectam-se em pontos
L, M e N que pertencem a uma mesma recta s. Con-
siderar separadamente os casos dos tridngulos nio
complanos e dos tridingulos complanos.

2380 — Fixe 3 pontos O, U, N, duma mesma
recta e considere um sistema de abscissas que tem
éstes pontos respectivamente para ponto origem, ponto
unidade e ponto neutral. Sejam a, b, ¢ as abscissas
nesse sistema de 3 pontos O, U, N. Determinar a
formula de transformacfo de abscissas do sistema
0,U,N, no sistema O, U,N. Justificar depois
todas as formulas empregadas.

2381 —a) Justificar a construgio de Steiner para
a determinagfo dos elementos comuns a dois feixes de
raios sobrepostos. &) Defina polo de uma involugio
de pontos sébre uma circunferénecia e demonstre a sua
existéncia. ¢) Defina centro e poténcia duma involu-
¢do de pontos duma recta.

2382 — Defina centro, diAmetros conjugados, assin-
totas, eixos e focos duma cénica e diga como os deter-

mina numa cdnica (elipse ou hipérbole) definida por
5 pontos.

2383 — Como resolve o problema de construir uma
conica que passa por um ponto real M e por 4 pontos
imagindrios definidos por duas involugdes eliticas
S gl

2384 —a) Defina os elementos principais duma
homologia. &) Defina pontos isogonais. ¢) Dada uma
homologia pelo seu eixo, centro e por um par de pon-
tos, determinar os elementos principais e os pontos
isogonais. Justificar a determinagfio déstes iltimos.

2385 — Defina polaridade entre dois planos sobre-
postos e deduza as suas equacdes.

2.2 Parte

2386 — Desenhar um tridngulo equildtero OMN
de 4 em de lade. Marcar sdbre o lado M N a partir

de M um ponto A tal que MA=1cm. Considerar
a hipérbole que tem por assintotas as rectas OM e
ON e que passam pelo ponto A. Determinar a).
A tangente a hipérbole no ponto 4. &) Os focos da
hipérbole.

2387— Desenhar um tridngulo equildtero ABC
de 4 cm. de lado. Tragar uma recta externa ao trifin-
gulo paralela ao lado AB e designd-la por a. Deter-
minar o ponto X de interseccio de AC com a, e o
ponto ¥ de intersec¢iio de BC com a. Marcar sobre
a,XX'=4cm e YY'=6cm tal que se verifique a
seqliéncia X' ¥ XY, Considerar uma conica que passe
pelos pontos A, B e C e pelos pontos duplos da invo-
lugdo definida por (XX') e (YY'"). Determinar: a) O
centro duma homologia de recta limite a que trans-
forma a cdnica considerada numa circunferéncia.
5) O ponto cujo transformado na homologia antericr
seja o centro da circunferéncia.

Notas: a) Lembrar que uma circunferéneia é cor-
tada pela recta do infinito nos pontos ciclicos. ) Qua
centro duma cdnica é o polo da recta do infinito.

2388 — Desenhar uma circunferéncia de 3 cm de
raio e de centro O e tracar uma recta ! que passe pelo
seu centro. Tomar em / um ponto M da circunferéncia
e tragar uma recta que passa por M e faga 45° com £.
Marcar sdbre ela MA igual a 5em e MB igual a 8cm,
verificando-se a seqliéncia MAB. Tirar por M uma
perpendicular p a I. a) Determinar mais dois pontos
da cénica que passa por 4, B, pelo ponto do infinito
de p e pelos pontos imagindrios definidos pela invo-
lugdo elitica que tem por centro O e elementos corres-
pondentes os pontos M e M' da intersecg¢do de / com
a circunferéncia desenhada. b) Classificar a cdnica.
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MECANICA RACIONAL

I. 8. A. — Mzecixica Racrowarn ® Teoria Geran bpm
Miquinas —1.° exame de frequéncia ordindrio —
7 de Fevereiro de 1946.

2389 — Considere o sistema formado pelos seguin-
tes vectores deslizantes

Ay vy=(—1,3,3) (—es+2e2+ej)
Ay v2=(0,—3, 4) (4e2—2e3)

A3 v3=(—6,1,2) (—3ey)
Asvi=(0,3,0) (—ez+e3) .

Determine as coordenadas vectoriais deste torsor
em relaciio ao ponto C(0,1,2). Calcule o automo-
mento e o momento minimo. Ache os momentos do
torsor em relagdo aos eixos coordenados. Efectue a
sua redugfio candnica. Escreva a equaclio vectorial
do eixo central. R: As coordenadas vectoriais do tor-
sor dado, em relagio a C, sdo: v=—4e;+De,
(vector principal) e 5,=0 (momento resultante). O au-
tomomento e o momenfo minimo sio nulos. O momento
em relagio 4 origem O das coordenadas € ug=p,+
+v A (0—C)=—10e;—8 e;+4 e3; logo, os momentos
em relagio aos eixos coordenados Ox;, Ox; e Ox3 va-
lem, respectivamente, —10, —8 e 4. O torsor reduz-se
candnicamente ao veclor deslizante Cv; portanto, a
equagio vectorial do eixo central, suporte de Cv , pode
escrever-se Q=¢+xv, ou sga, Q=0 —4xe+
+ (1+5x) e;+2e3, onde x designa o parametro.

2390 — Demonstre que a derivada do versor de v
é dada por
r 1
) AN
3
1
R: De vers v=-2- v, deduz-se

i | 1 vivhvy
L e

1 2l ] '
e SPRNE e L (:Iv)v=V/\(v3/\v}_
i b4 v

2391 — A equagio do movimento de P 6
P=042cos3¢-i+8senBt.j.

Ache a equacfio cartesiana da trajectéria e indique a
sua natureza geométrica. Determine os vectores vee-
tores velocidade e aceleragdo iniciais. R: 4 trajec-
téria € a elipse de equagiio x2[4+y?/9=1. A velocidade

inicial vale P' (0)=9j e a aceleragio inicial, P! (0) =
=—181.

2392 — P e Q tém por trajectéria uma circunfe-
réncia de raio . Os dois pontos méveis partem si-
multineamente de 4, em sentidos contrdrios, com a
velocidade V. O movimento de P & uniformemente
acelerado de aceleragio tangencial 2 >0. A compo-
nente tangencial da aceleracio de @ é também x
P e Q sobrepdem-se, pela primeira vez, precisamente

no ponto em que @ inverte o sentido da marcha.
2

V
Quanto vale z? R: x=—"
T

I. S. A.— Mecivica Racroxar B Treoria Geran pe
Miquivas —1.° exame de frequéncia extraordina-
rio — 28 de Margo de 1946.

2393 — Sabendo que m= (x2+%?)/2 ¢ a funglo
potencial do campo (v), 1) determine a natureza
geométrica das superficies equipotenciais e das linhas
do campo; 2) calcule a circulagio do vector v desde
o ponto A4 (2,—4,0) até & origem O das coordena-
das. R: 1) As superficies equipotenciais sdo superfi-
cies cilindricas de revolugio em térnode Oz; aslinhas
do campo sdo rectas paralelas a Oxy e concorrentes
com 0z -2) A circulagio pedida vale AW =10 .

2304 — Entre as coordenadas cartesianas rectan-
gulares (X,Y,Z) dovector v eas do ponto P (x,¥,2)
existem as relagdes X=y—z, Y=—x, Z=x. De-
monstre que a fungio v=v(P) define um campo de
momentos. R : Designando por Vp e Vpy os valores do
campo nos pontos P e Py, respectivamente, verifiea-se
facilmente que se tem Vp|(P —Py) =vp, | (P—FPy) -
Déste modo, o campo goza da propriedade projectiva ;
logo, € um campo de momentos.

2305 — Demonstre o seguinte teorema: «para que
o movimento de P seja rectilineo é necessdrio que o
vector P' A P! sejaidenticamente nulo; se P' nunca
se anular, a condigfio anterior é também suficienten.

2396— Um ponto estd animado de movimento
rectilineo uniformemente variado de aceleragio igual
a 8m/s?, Para ¢=3seg. avelocidade é nula. O ponto
passa pela origem dos espagos no instante ¢=11 seg,
Qual é a equagdo hordria do movimento ?

R: §=—220—24 t+4¢* (U.m.).



