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a junta , encontra y 
</Ï3' 

12a 
,— e nSo nota que 

V'13 
« resultado é absurdo ! 

i Q u e concluir d is tes e outros casos ? Que a única 
coisa que interessa na 
resolução dum problema 
é fazer determinadas ope-
rações em obediência a 
certas receitas Q u e o 
resultado dê ou n3o dê 
coisa aceitável, não in-

teressa— f o i . . . um engano de contas e nós, como so-
mos pessoas superiormente inteligentes, nüo ligamos a 
essas ninharias t 

5 . Out ro facto saliente é a tendência a usar das 
receitas, mesmo quando 
elas dão muitíssimo mais 
trabalho do que pensar 
um pouco, ainda que seja 
multo pouco, sôbre uma 
figura. Na época de Ju-
lho, t,um ponto de cál-
culo numérico pedia-se a 
área da corda circular li-
mitada pelas circunferên-
cias inscrita e circunscrita a um octógono regular de 
lado 18,31 metros. 
Houve um número multo limitado de candidatos que 

P 
observaram na figura que a área é n i R 1 — • 

4 
A grande maioria seguiu um raciocínio que tem a sua 
expressão típica no seguinte, que reproduzo textual-
mente (Liceu): 
Sejam : 

R o raio da circunferência circunscria 
r o ralo da circunferência Inscrita 
/ o lado do octógono. 

Tem-se 

J P - — / / í + Í | 7 Í donde \ ^ ( 4 + 2 ^ 2 ) 
o 4 

( t + ^ 2 ) donde r- - y P (1-f 2 + 2 ^ 2 ) 

logo 
^ - x H - i r — ( 4 + 2 l / 2 ) - i r — ( 3 + 2 * / § ) -

4 4 

- B ~ [ (4+ 2 v/2)-(13 + 2 /S!)]=77 ~ • 
4 4 

6. Muitos candidatos níto distinguem com clareza, 
de entre várias proposições apresentadas, as que íles 
próprios tomam como definições e como propriedades. 

Um exemplo típico: Um candidato dá a seguinte 
definição de triângulos semelhantes — «dois triângulos 
dizem-se semelhantes quando têm os ângulos iguais e 
o» lados homólogos proporcionais». E logo a seguir : 
Propriedades : 1 , ' — «dois triângulos dlzem-se seme-
lhantes quando têm os três ângulos Iguais», 

7t TÔdas estas Insuficiências, se reduzem, creio eu, 
fundamentalmente a duas falta de espirito cr.tico e 
automatismo. Diante do problema, a primeira reacção 
do candidato é procurar a fórmula que se aplica (che-
gam a encontrar-se expressões como esta — «aplicando 
o Pitágoras» — e recordo um caso ainda mais expres-
sivo — «agora aplico pitigoras» — com p minúsculo t) e 

atirar-nos com o resultado, não do problema, mas da 
aplicação da fórmula, 

i Quais as razões dêste estado de coisas ? Tenho a 
êsse respeito a minha opinião, mas seria bom que mais 
professores dessem a sua e, antes de mais, que se es-
clarecesse bem se tenho ou não razão. Isto é, se é ou 
não verdade que o nosso ensino secundário desenvolve 
a falta de espírito critico e o automatismo. 

Façamos um longo debate sôbre êste problema que 
envolve, muito profundamente, uma grave questão de 
interêsse nacional. 

A S T R O N O M I A 
SÔBRE O M O V I M E N T O DOS POLOS À SUPERFÍCIE DA TERRA 

VARIAÇÃO DAS LATITUDES 

por A. Baptista dos Santos 

É já v a s t í s s i m a a b ib l iog ra f i a r e l a t i v a a Cste p r o -
b l e m a d e A s t r o n o m i a q u e há c e m a n o s p r e o c u p a 
o s c i e n t i s t a s do M u n d o in t e i ro s e m q u e , a t é ho j e , 
s e t e n h a c o n s e g u i d o r e s o l v ê - l o c o m p l e t a m e n t e ; 
e t a r e f a difícil è a d a q u e l e q u e q u e i r a e x p ô - l o n o s 
a p e r t a d o s l im i t e s d e u m a r t i g o da «Gazeta», s e m 
d e i x a r d e r e f e r i r a s s u a s f a s e s m a i s I m p o r t a n t e s , 

d e m o d o a d a r a o s q u e o n ã o c o n h e ç a m u m a idé ia 
g e r a l da s u a e v o l u ç ã o a t é a o s n o s s o s d ias . V a m o s 
t e n t a r f a z ê - l o s e m e s p e r a n ç a d e s u c e s s o b r i lhan te -

* 

A p o s s i b i l i d a d e d o d e s l o c a m e n t o d o s po ios à 
s u p e r f í c i e d a T e r r a e ra já d o c o n h e c i m e n t o da 
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Mecân ica d e p o i s q u e E u l e r a p e r f e i ç o o u e c o m p l e -
t o u a t e o r i a d o m o v i m e n t o d e r o t a ç ã o d e u m c o r p o 
sói ido, r íg ido , e m tOrno d e u m p o n t o f i xo (1765). 

E u l e r d e m o n s t r o u q u e o m o v i m e n t o d e r o t a ç ã o 
d e u m só l ido h o m o g é n i o , r íg ido , a d m i t i n d o u m 
e ixo d e s i m e t r i a e s u b t r a í d o à a cção d e f ô r ç a s 
e x t e r i o r e s , p e r s i s t i r i a i n d e f i n i d a m e n t e c o m ve lo -
c i d a d e u n i f o r m e , s e a r o t a ç ã o s e t i v e s s e in ic iado 
e m t ò r u o d e s s e e ixo d e s i m e t r i a ; m a s q u e , e m 
i g u a l d a d e d e t i ldas a s o u t r a s c o n d i ç õ e s , s e in i c i a l -
m e n t e o e ixo d e r o t a ç ã o n ã o c o i n c i d i s s e com o 
d e s i m e t r i a , è l e m a n t e r i a a i n d a u m a d i r e c ç ã o f i x a 
n o e s p a ç o m a s d e v e r i a g i r a r e m t õ r n o d o s e g u n d o , 
d e s c r e v e n d o u m c o n e no i n t e r i o r d o sól ido . 

A ap l i c ação da a n á l i s e d e E u l e r a o G l o b o T e r -
r e s t r e s u p o s t o p e r f e i t a m e n t e r íg ido , p e r m i t e r e -

c o n h e c e r , n a h i p ó t e s e da r o t a ç ã o s e t e r i n i c i ado 
e m t ô r n o d e u m e ixo n ã o c o i n c i d e n t e c o m o d e 
f i gu ra — e ixo m e n o r d o e l i p s ó i d e d e r e v o l u ç ã o a 
q u e a T e r r a s e a s s e m e l h a — e a b s t r a i n d o a i n d a 
d a s a c c õ e s d o So l , da L u a e d o s o u t r o s p l a n e t a s , 
q u e o e ixo d e r o t a ç ã o c o n s e r v a n o e s p a ç o , r e l a t i -
v a m e n t e à s e s t r e l a s , u m a d i r e c ç ã o f ixa , m a s gira , 
d e o c i d e n t e p a r a o r i e n t e , e m t õ r n o d o e i x o d e 
f igura , c o m p l e t a n d o o s e u m o v i m e n t o n u m p e r í o d o 
d e 305 d i a s s i d e r a i s q u e ê u s o d e s i g n a r p e l o n o m e 
d e c ic lo d e E u l e r . E m r e l a ç ã o à s e s t r e l a s , é e n t ã o 
o e ixo d e f i gu ra q u e g i ra e m t õ m o d o e ixo d e r o t a -
ção, d e s c r e v e n d o u m a s u p e r f í c i e cón ica c u j o â n -
gulo d e a b e r t u r a , q u e é u m a f u n ç ã o d a s c o n s t a n -
t e s a r b i t r á r i a s i n t r o d u z i d a s p e l a i n t e g r a ç ã o d a s 
e q u a ç õ e s d e E u l e r , s ó p o d e s e r d e t e r m i n a d o p e l a 
o b s e r v a ç ã o . N a s h i p ó t e s e s e s t a b e l e c i d a s , o po lo 
d e r o t a ç ã o d e s c r e v e , a s s i m , à s u p e r f í c i e da T e r r a , 
u m a c i r c u n f e r ê n c i a c u j o c e n t r o e x i s t e n o e ixo da 
f igura ; e s e n d o a l a t i t u d e d e u m luga r a a l t u r a d o 
po lo d e r o t a ç ã o a c i m a do h o r i z o n t e é ó b v i o q u e 

a s l a t i t u d e s a s t r o n ó m i c a s s e n ã o c o n s e r v a m c o n s -
t a n t e s . 

O m o v i m e n t o d o e ixo d e r o t a ç ã o e m t ô r n o d o 
d e f i gu ra n ã o ê, p o r é m , t âo s i m p l e s c o m o o con-
s i d e r o u E u l e r , T i s s e r a n d e s t u d a m a i s p o r m e n o r i -
z a d a m e n t e ê s t e m o v i m e n t o e m o s t r a , s u p o n d o 
a i n d a n u l a s a s f ô r ç a s e x t e r i o r e s , q u e e l e t e m d u a s 
c o m p o n e n t e s : u m a , a p r inc ipa l , é o m o v i m e n t o 
c o n s i d e r a d o p o r E u l e r , d e p e r í o d o igual a ;?05dias ; 
a o u t r a , d e i m p o r t â n c i a s e c u n d á r i a , é u m m o v i -
m e n t o d o e ixo i n s t a n t â n e o d e r o t a ç ã o e m t ô r n o 
da s u a p o s i ç ã o m é d i a , d e p e r í o d o d i á r i o e d e s e n -
t ido c o n t r á r i o a o d o p r i m e i r o . Q u a l q u e r d e s t e s 
m o v i m e n t o s s e an a la n o c a s o da c o i n c i d ê n c i a in i -
c ia l d o s e i x o s i l J . 

A p r o j e c ç ã o d o m o v i m e n t o d o p o l o d e r o t a ç ã o 
n o p l a n o t a n g e n t e a o e l i p só ide , c u j o p o n t o d e con-
t a c t o à o po lo d e s i m e t r i a , é, a s s i m , u m m o v i m e n t o 
ep i c i c lo ida l c o m o s e r e c o n h e c e pe la f i g u r a . D e s i -
g n a n d o p o r A- e y a s c o o r d e n a d a s d o po lo P em 
r e l a ç ã o H u m s i s t e m a d e e ixos c o o r d e n a d o s r e c t a n -
g u l a r e s c o m o r i g e m n o po lo F, a s e q u a ç õ e s d o 
m o v i m e n t o c o m p o s t o s e r ã o : 

. r = r i c o s a + r z c o s fi 
y — r } s e n a - t - r 3 s e n fi » 

o n d e rt e r2 s ã o o s r a i o s d o s c í r cu los e * e p são 
f u n ç õ e s do t e m p o . 

A T e o r i a m o s t r a a i n d a q u e o r a i o r-i é v a r i á v e l 
d e s d e 0 a o v a l o r m á x i m o d e 6 0 c e n t í m e t r o s , C o m o 
s e v e , b e m i n s i g n i f i c a n t e 6, d e facto , a s e g u n d a 
c o m p o n e n t e d o m o v i m e n t o . 

O p p o l z e r , n o seu t r a t a d o da D e t e r m i n a ç ã o d a s 
Ó r b i t a s , e s t u d a a i n d a a i n f l u e n c i a d a s a c ç õ e s do 
So l e d a L u a n o d e s l o c a m e n t o d o e ixo d e r o t a ç ã o 
e m r e l a ç ã o à T e r r a , e c h e g a à e x p r e s s ã o s e g u i n t e 
da v a r i a ç ã o d a s l a t i t u d e s r e s u l t a n t e : 

A ¥ - 0 " . 0 0 9 s e n S - 0 " . 0 0 6 s e n ( 0 - 2 ( ) -
—0".003 s e n ( 0 ^ 2 © ) + • • • 

o n d e S é a h o r a s i d e r a l local e 0 e ( s ã o a s lon-
g i t u d e s do So l e da L u a . 

A a n á l i s e d e s t a e x p r e s s ã o , d e q n e e s c r e v e m o s 
a p e n a s o s t e r m o s p r i n c i p a i s , m o s t r a q u e a s a c ç õ e s 

Aos menos familiarizados com este assunto recorda-
mos que os movimentos considerados s3o perfeitamente 
distintos dos de preces si o e mstaçSo do eixo terrestre; 
estes são movimentos de conjunto de túda a Terra em tôrno 
de um eixo perpendicular ao plano da eelíptica fixa e resul-
tam da acção do Sol, da Lua e dos planetas sflbre o anel 
equatorial do elipsóide terrestre. Se fOssem nulas as acções 
exteriores, Êles anular-se-lam, persistindo; no entanto, os 
primeiros movimentos. 
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d o S o l e da L u a o r i g i n a m v a r i a ç õ e s d e p e r í o d o 
d i á r i o ; 0 var ia , c o m e le i to , d e 0" a 300° n o in te r -
va lo d e u m d ia s i d e r a l . 

C o n s i d e r a n d o , p o r é m , os v a l o r e s q u e t o m a m 
aqu f i l e s t e r m o s à m e s m a h o r a civi l d e cada dia, 
r e c o n h e c e - s e q u e o p r i m e i r o e o t e r c e i r o a p r e -
s e n t a m u m p e r í o d o anua l m o s t r a n d o O s e g u n d o 
u m p e r í o d o s e m i - m e n s a l , v i s to q u e 8 e 0 v a r i a m 
d e c é r c a d e I o p o r d ia e ( var ia d e 0 o a 3(30° n u m 
m ê s l u n a r . 

A p o s s i b i l i d a d e da v a r i a ç ã o p e r i ó d i c a d a s lat i -
t u d e s a s t r o n ó m i c a s a p a r e c e u , c o m o s e ve, t e o r i -
c a m e n t e , c o m o c o n s e q ü ê n c i a i m e d i a t a d u m p r o -
v á v e l d e s l o c a m e n t o d o s po ios á s u p e r f í c i e da 
T e r r a ; m a s a T e o r i a n ã o p o d e a f i r m a r ou n e g a r 
a e x i s t ê n c i a r e a l d e s s e d e s l o c a m e n t o p o r q u e n a d a 
p o d e s a b e r d a s c o n d i ç õ e s e m q u e s e inic iou o mo-
v i m e n t o d e r o t a ç ã o da T e r r a . A v e r i f i c a ç ã o e x p e -
r i m e n t a l i m p u n h a - s e , p o r t a n t o , ã c o n s i d e r a ç ã o d o s 
a s t r ó n o m o s . 

Fo i o i l u s t r e B e s s e l u m d o s p r i m e i r o s a t e n t a r 
e s s a v e r i f i c a ç ã o p o r o b s e r v a ç õ e s da P o l a r e m 
c o m b i n a ç ã o c o m a s l e i t u r a s d e u m a m i r a co locada 
n o m e r i d i a n o , m a s s e m r e s u l t a d o pos i t ivo . 

A s p r i m e i r a s o b s e r v a ç õ e s q u e c o n f i r m a r a m a 
ex i s t ênc i a rea l da v a r i a b i l i d a d e d a s l a t i t u d e s f o r a m 
f e i t a s p o r P e t e r s e m 1842 e 43, no c i r cu lo v e r t i c a l 
d o O b s e r v a t ó r i o d e P o u l k o v o ; é s t e c é l e b r e a s t r ó -
n o m o c o n s t a t o u v a r i a ç õ e s d e 0".0S d e a m p l i t u d e , 
c u j o p e r í o d o s e a d a p t a v a b e m a o ciclo d e E u l e r , 
m a s ê l e p r ó p r i o n ã o conf iou m u i t o n a s i n d i c a ç õ e s 
d o s s e u s r e s u l t a d o s p o r q u e o s n ã o p o d i a c o n s i d e -
r a r e x p u r g a d o s d e i n f l u ê n c i a s r e l a c i o n a d a s c o m 
a s d i f e r e n t e s c a r a c t e r í s t i c a s d a s e s t a ç õ e s d o a n o 
— a da t e m p e r a t u r a , p r i n c i p a l m e n t e . 

O u t r o s a s t r ó n o m o s s e l h e s s e g u i r a m n e s t e e m -
p r e e n d i m e n t o (1>: M a g u u s N y r e u , q u e d iscu t iu a s 
o b s e r v a ç õ e s d e S t r u v e n o p r i m e i r o v e r t i c a l d e 
P o u l k o v o , o c o n j u n t o d e t ô d a s a s o b s e r v a ç õ e s d e 
P e t e r s , a s d e G y l d e n (1863-70) e a s s u a s p r ó p r i a s 
(1871-73) , d e t e r m i n a n d o p e l a s o b s e r v a ç õ e s d e 
G y l d e n u m a a m p l i t u d e m á x i m a d e 0",12 c o m u m 
ê r r o p r o v á v e l d e 0".02; C l e r k M a x w e l , q u e d i s -
cu t iu o b s e r v a ç õ e s e f e c t u a d a s e m G r e e n w i c h 
(1851-54); D o w n i n g , q u e e x a m i n o u o b s e r v a ç õ e s 
t a m b é m d e G r e e n w i c h (18Ü8-77), c h e g a n d o a r e -
s u l t a d o s q u e s e a p r o x i m a v a m m u i t o d o s d e P e t e r s ; 
A. Nobi le , q u e a l é m d a s s u a s p r ó p r i a s o b s e r v a ç õ e s 
e f e c t u a d a s n o O b s e r v a t ó r i o d e C a p o d i m o n t e 131, 

(t> M. F. Tisserand - «Bulletin Astro nom i<jt-e>, Vol, 5, 
IBS8; Tisserand — (Traité de Mécanique Celeste», Vol. 1. 

™ Onde está hoje instalado o Oficio Central do Serviço 
Internacional das Latitudes, sob a Direcção do Proí. Car-
liera. 

N á p o l e s , d i s c u t i u l ongas s é r i e s d e o b s e r v a ç õ e s d e 
d i f e r e n t e s o b s e r v a t ó r i o s , O x f o r d , W a s h i n g t o n , 
Milão, e, e m p a r t i c u l a r , u m a s é r i e d e 20 a n o s d e 
o b s e r v a ç õ e s d e G r e e n w i c h (1862-82), c u j a a n á l i s e 
p ô s e m e v i d ê n c i a u m va lo r m í n i m o da l a t i tude d c 
G r e e n w i c h e n t r e D e z e m b r o e J a n e i r o , e u m m á -
x i m o c o r r e s p o n d e n t e a o s m e s e s d e v e r ã o , o q u e 
r e v e l o u u m cic lo a n u a l , a p r ò x i m a d a m e n t e . 

E m 1883, no C o n g r e s s o d e G e o d e s i a r e a l i z a d o 
e m R o m a , Fe rgo l a t i nha c h a m a d o a a t e n ç ã o d o s 
a s t r ó n o m o s p a r a a n e c e s s i d a d e d e s e f a z e r e m 
o b s e r v a ç õ e s s i s t e m á t i c a s d e l a t i tude , com o f im 
d e s e d e s c o b r i r e m a s s u a s v a r i a ç õ e s p e r i ó d i c a s e 
s e c u l a r e s , m a s e s s a n e c e s s i d a d e s ó foi g e r a l m e n t e 
r e c o n h e c i d a e m 1888, d e p o i s da p u b l i c a ç ã o d u m a 
m e m ó r i a d e K ü s t n e r , d o O b s e r v a t ó r i o d e B e r l i m , 
s ò b r e a d e t e r m i n a ç ã o da c o n s t a n t e d e a b e r r a ç ã o -
K ü s t n e r t i n h a - s e p r o p o s t o d e t e r m i n a r u m a c o r -
r e c ç ã o ao v a l o r d e d u z i d o p o r S t r u v e e, c o n t r a a 
s u a e s p e c t a t i v a , e n c o n t r o u o v a l o r —0'U32 q u e 
e s t a v a e m c o m p l e t o d e s a c ô r d o c o m o d e t e r m i n a d o 
p o r N y r e n , + 0 " . 0 5 , P r o c u r a n d o a s c a u s a s d o 
d e s a c ô r d o , a p e n a s u m a lhe p a r e c e u ine l id lvel , a 
v a r i a ç ã o da s u a la t i tude , c l a r a m e n t e m a n i f e s t a d a 
n o s r e s u l t a d o s d a s o b s e r v a ç õ e s . 

S ó e n t ã o p r i n c i p i o u a d e s f a z e r - s e a d e s c r e n ç a 
ge ra l na v a r i a b i l i d a d e d a s l a t i t udes , q u e a T e o r i a 
d e m o d o a l g u m t i nha a p o n t a d o c o m o v e r d a d e i n -
d i s cu t íve l . A s o b s e r v a ç õ e s a n t i g a s , a não s e r a s 
d e P e t e r s e a s d e D o w n i n g , p o u c o s e h a r m o n i z a -
v a m c o m a s d e d u ç õ e s t eó r i ca s , e K ü s t n e r m o s -
t r o u - s e i nc l i nado a inda a a t r i b u i r a v a r i a ç ã o a 
c a u s a s d e o r i g e m m e t e o r o l ó g i c a ou d e n a t u r e z a 
s u b t e r r â n e a . Mas d e tal m o d o a s u a m e m ó r i a 
p r e n d e u a a t e n ç ã o d o s a s t r ó n o m o s , q u e d i v e r s o s 
O b s e r v a t ó r i o s — B e r l i m , P o t s d a m , P raga , S t r a s -
b o u r g , P o u l k o v o , C o p e n h a g u e , U p s a l a e L u n d — 
s e p r o p u s e r a m e s t u d a r e m c o m u m as v a r i a ç õ e s 
d a l a t i t ude t e u d o o s p r i m e i r o s q u a t r o esco lh ido 
p a r a é s s e f im o m é t o d o d e H o r r e b o w - T a l c o t t 
q u e t i nha s ido u s a d o p o r KQs tne r n a d e d u ç ã o da 
c o n s t a n t e d e a b e r r a ç ã o . 

É n e s t a f a s e q u e a i n t e r v e n ç ã o d e C b a n d l e r v e m 
e n c o n t r a r o p r o b l e m a . A l g u n s o t ê m a p r e s e n t a d o 
c o m o o d e s c o b r i d o r do m o v i m e n t o d o polo, o p r i -
m e i r o , t a lvez , a su spe i t á - l o» í b ) . Ora , o m é r i t o d e 
C h a n d l e r , q u e foi m u i t o g r a n d e n ã o s ó nes t a c o m o 
e m o u t r a s q u e s t õ e s d e A s t r o n o m i a , n ã o n e c e s s i t a 
da p r i o r i d a d e na d e s c o b e r t a d o m o v i m e n t o . C h a n -

<*J É êste o método usado ainda hoje pelas estaçOes do 
Serviço Internacional das Latitudes. 

ew H. H. Turner — lAstronomtcal Discoverí». London, 
1904. 
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d l e r n ã o d e s c o b r i u o m o v i m e n t o d o polo e, s o b r e -
t u d o , n ã o foi e l e o p r i m e i r o a s u s p e i t á - l o . T u d o 
q u a n t o a t r a s f icou d i to e s t a v a f e i t o q u a n d o , e m 
N o v e m b r o d e 1891, C h a n d l e r e s c r e v e u no N.° 248 
d o « A s t r o n o m i c a l J o u r n a l u o s e u p r i m e i r o a r t i g o 
e m q u e fa la a b e r t a m e n t e d e v a r i a ç ã o d a s l a t i tudes . 
O q u e C h a n d l e r d e s c o b r i u , pe ta a n á l i s e d a s s u a s 
o b s e r v a ç õ e s c o m o A l m u c â n t a r a do O b s e r v a t ó r i o 
d o H a r v a r d Colege ( C a m b r i d g e , M a s s a c h u s s e t s ) e 
d e d e z e n a s d e mi lha r d e o u t r a s , foi a lei d o m o v i -
m e n t o — O v a l o r r e a l d o p e r í o d o e a f o r m a c o m -
p lexa da t r a j e c t ó r i a d o po lo — m e r c ê d e c r i t e r i o s a 
i n t e r p r e t a ç ã o d a s o b s e r v a ç õ e s e d e d e c i d i d o a l h e a -
m e n t o d e t o d a s a s c o n s i d e r a ç õ e s d e o r d e m t e ó -
rica. O s q u e o a n t e c e d e r a m , ou p o r q u e u s a r a m 
m é t o d o s d e f e i t u o s o s n o t r a t a m e n t o d a s o b s e r v a -
ç õ e s ou p o r n ã o t e r e m c o n s e g u i d o l i b e r t a r - s e d o s 
c o n c e i t o s t e ó r i c o s e s t a b e l e c i d o s , ou n a d a p u d e r a m 
c o n c l u i r o u s e a p r o x i m a r a m a p e n a s d o s r e s u l t a -
d o s p r e v i s t o s p e l a T e o r i a . E foi a i n d a a T e o r i a 
que , e m m ã o s d e t ão n o t á v e l a u t o r i d a d e c o m o 
N ^ w c o m b , v e i o e m aux i l i o d e C h a n d l e r p a r a q u e 
n o m e i o c i en t í f i co l he d e s s e m c r é d i t o — na c u r i o s a 
e x p r e s s ã o d e T u r n e r , Newcomb ensinou-nos como 
engulir a pílula, 

O D r . S e t h C h a n d l e r n ã o e r a a s t r ó n o m o d e p r o -
f i s são , O s e u gôs to pe la A s t r o n o m i a m a n i f e s t o u - s e 
logo n o ú l t i m o a n o d o c u r s o e , c o n c l u í d o ê s t e , 
C h a n d l e r i n i c iou a v i d a p r á t i c a c o m o a s s i s t e n t e 
p a r t i c u l a r d o D r . Gould n o U . S . G e o d e t i c S u r v e y , 
e m B o s t o n , m a s e m b r e v e a b a n d o n o u a c a r r e i r a 
a s t r o n ó m i c a p a r a s e d e d i c a r à i n d ú s t r i a d e S e g u -
ro s o n d e foi u m t é c n i c o d i s t i n t í s s i m o . R e t o m o u 
m ^ í s t a r d e os t r a b a l h o s a s t r o n ó m i c o s n o O b s e r -
v a t ó r i o d o H a r v a r d Colege o n d e t r a b a l h o u a i n d a 
d u r a n t e a l g u n s a n o s e, d e s d e e n t ã o a t é â sua m o r t e , 
n u n c a m a i s d e i x o u d e s e i n t e r e s s a r p r o f u n d a m e n t e , 
c o m o a m a d o r , p e l a s q u e s t õ e s d e A s t r o n o m i a , 
A d e s c o b e r t a d a s íe is d o m o v i m e n t o d o polo v a -
l e u - l h e a c o n c e s s ã o d a Meda lha d e O u r o da R o y a i 
A s t r o n o m i c a l S o c i e l y d e q u e e r a a s s o c i a d o , U m 
d o s s e u s p r i m e i r o s t r i u n f o s foi a i n v e n ç ã o d o 
A l m u c â n t a r a , i n s t r u m e n t o c u j a s o b s e r v a ç õ e s o 
c o n d u z i r a m á i n v e s t i g a ç ã o d e s s a s le is . 

C h a n d l e r t i nha n o t a d o q u e os r e s í d u o s d e s t a s 
s u a s o b s e r v a ç õ e s n ã o g o s a v a m d e c a r á c t e r a c i d e n -
tal , o m e s m o s u c e d e n d o a o s d a s o b s e r v a ç õ e s d o 
D r . K ü s t n e r e à s d e B e r l i m , P o t s d a m , P r a g a e 
P o u l k o v o a q u e a t r a z s e f êz r e f e r ê n c i a ; e, s e r v i n -
d o - s e e m p a r t i c u l a r d a s o b s e r v a ç õ e s d e P o u l k o v o 
e W a s h i n g t o n , r e a l i z a d a s c o n j u n t a m e n t e d u r a n t e 
um p e r í o d o r e l a t i v a m e n t e m a i s longo ^1863 a 67), 
ca l cu l a p e l a f ó r m u l a : 

r cos [A + ( / — T ) S ] 

o s v a l o r e s d e r e 0161, v e r i f i c a q u e e s t e s v a l o r e s 
s a t i s f a z e m t a m b é m à s e q u a ç õ e s e s t a b e l e c i d a s p e -
l a s o b s e r v a ç õ e s d e M e l b o u r n e e L e y d e n e a f i r m a 
o u s a d a m e n t e q u e o polo n o r t e da T e r r a gira , d e 
O e s t e p a r a L e s t e , e m t ò r n o d e u m a pos i ção m é d i a , 
n u m p e r í o d o d e 427 d i a s - 14 m e s e s , — d e s c r e -
v e n d o u m a c u r v a d e r a i o igual a 30 p ê s — c ê r c a 
d e 9 m e t r o s . 

Mal p o d e f a z e r - s e idé ia , diz T u r n e r , da o n d a d e 
i n c r e d u l i d a d e q u e s u s c i t a r a m a s c o n c l u s õ e s d e 
C h a n d l e r . O c o n c e i t o geral s ô b r e o m o v i m e n t o d o 
p o l o e r a t a c i t a m e n t e ê s t e : ou é i m ó v e l à s u p e r f í -
c i e d a T e r r a ou, n ã o o s e n d o , c o m p l e t a o s e u 
m o v i m e n t o n u m p e r í o d o d e 305 d i a s d e a c õ r d o 
c o m a T e o r i a . A p r e s s u p o s i ç ã o g ra tu i t a d e u m a 
T e r r a a b s o l u t a m e n t e r íg ida , s ô b r e q u e a s s e n t a v a 
tôda a T e o r i a , t i nha s ido e s q u e c i d a e p a r a q u e 
f ó s s e m a c e i t e s a s c o n c l u s õ e s d e C h a n d l e r foi n e -
c e s s á r i o q u e N e w c o m b c h a m a s s e a a t e n ç ã o p a r a 
e s s a i n f u n d a d a h i p ó t e s e e d e m o n s t r a s s e 1 7 ' q u e s e 
a T e r r a f ò a s e c o n s i d e r a d a e lás t i ca e l he f ô s s e 
a t r i b u í d a u m a r ig idez l i g e i r a m e n t e s u p e r i o r à d o 
aço , o p e r í o d o t eó r i co d o m o v i m e n t o do po lo igua-
lar ia o d e d u z i d o p e l a s o b s e r v a ç õ e s . 

C h a n d l e r p o d e r i a t e r f i cado p o r a q u i : a T e o r i a 
e a P r á t i c a e s t a v a m já r e c o n c i l i a d a s e a m i s s ã o 
d e u l t e r i o r e s i n v e s t i g a ç õ e s p e r t e n c i a a g o r a à A s s o -
c i ação G e o d é s i c a I n t e r n a c i o n a l q u e , p a r a ê s s e f im , 
a c a b a v a d e c r i a r o S e r v i ç o I n t e r n a c i o n a l d a s L a -
t i t u d e s c o m p r o g r a m a e m é t o d o s p r ó p r i o s . Mas a 
f é d e C h a n d l e r u a s s u a s c o n c l u s õ e s e r a g r a n d e 
d e m a i s p a r a q u e s e r e s i g n a s s e a n ã o v e r c o n f i r -
m a d a p o r m a i o r n ú m e r o d e o b s e r v a ç õ e s a lei do 
m o v i m e n t o d e d u z i d a e, a s s i m , êle p a s s a a a u a l i -
z a r a s o b s e r v a ç õ e s d e B r a d l e y ™ e p o r e l a s d e d u z 
u m p e r í o d o a n u a l p a r a o m o v i m e n t o do polo . 
O m a n i f e s t o d e s a c o r d o e n t r e e s t a s e a s p r i m e i r a s 
c o n c l u s õ e s l e v a m - n o à s u s p e i t a da v a r i a b i l i d a d e 
d o p e r í o d o e, c o m o f im d e a v e r i f i c a r , é l e ap l i ca 
a s u a a n á l i s e a cfirca d e t r ê s d e z e n a s d e m i l h a r 
d e o b s e r v a ç õ e s , fe i tas , e n t r e os a n o s d e 1837 e 

(•' Por r e i designava Chandler o raio da curva descrita 
e o movimento angular díério; a? era a variaçSo da lati-
tude, T a data em que o polo móvel existia no plano do 
meridiano de Greenwich e \ a longitude da estação referida 
a Greenwich. 

<7> Newcomb - On the Dynamics of the Earth's Rotation 
with respect to the Periodic Variations of Latitude — Mon-
thly Notices, Vol. HI, Março de 1892. 

ia> É curioso notar que foram estas observações que leva-
ram Bradley á descoberta da Aberração da Luz e da Nutação 
do eixo terrestre. Como vai ver-se são elan que v&o ainda 
conduzir Chandler á descoberta da Verdadeira lei do movi-
mento do polo. É mais um atributo de preciosidade que a 
Astronomia lhes não pode negar. 
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1891, e m d i v e r s o s o b s e r v a t ó r i o s e p o r m é t o d o s 
d i f e r e n t e s . A o p r i n c í p i o a i n d a s e p r o n u n c i o u p o r 
u m p e r í o d o v a r i á v e l mas , a n t e a cr i t ica s e v e r a d e 
N e w c o m b a e s t a conc lusão , C h a n d l e r é c o m p e l i d o 
a r e v e r o s e u t r a b a l h o e conc lu i e n t ã o : o m o v i -
m e n t o do po lo é a r e s u l t a n t e da c o m b i n a ç ã o d e 
do i s m o v i m e n t o s d i s t i n tos , t e n d o o p r i m e i r o u m 
pe r íodo d e 428,(5 d i a s e u m a s e m i - a m p l i t u d e d e 
0 'M2, e o s e g u n d o u m p e r í o d o a n u a l com a s e m i -
- a m p l i t u d e v a r i á v e l e n t r e 0".<M e 0".'20. O p e r í o d o 
d o m o v i m e n t o r e s u l t a n t e e r a , pois , d e 7 a n o s , ou 
s e j a m 8-1 m e s e s ( m . m. c. 14,12). E m t o d o o caso, 
a s o b s e r v a ç õ e s m o s t r a v a m q u e o s p e r í o d o s e a s 
a m p l i t u d e s d e s t e s m o v i m e n t o s e s t a v a m a i n d a s u -
j e i t o s a u m a osc i l ação d e longo p e r í o d o c o m p r e e n -
d ido e n t r e GO e 70 a n o s . 

C h a n d l e r p r o c u r a e m segu ida d e t e r m i n a r a n a -
tu r eza d a s t r a j e c t ó r i a s ™. T r a ç a n d o p o r p o n t o s a 
d o m o v i m e n t o r e s u l t a n t e , o b t e v e u m a l inha q u á s i 
f e c h a d a q n e s e a p r o x i m a v a n in i to d e u n i a e l i p s e 
d e e ixos igua i s a 0' .55 e 0" ,30 . E s t u d a n d o depo i s , 
e m s e p a r a d a , a s t r a j e c t ó r i a s d o s do i s m o v i m e n t o s 
c o m p o n e n t e s , C h a n d l e r d e t e r m i n o u p a r a o m o v i -
m e n t o d e 11 m e s e s u m a c u r v a t ão p o u c o d i f e r e n t e 
da c i r c u n f e r ê n c i a q u e o s d a d o s da o b s e r v a ç ã o 
e r a m t g n a l m e n t e b e m r e p r e s e n t a d o s p o r u m a ou 
p o r o u t r a ; p a r a o m o v i m e n t o d e p e r í o d o a n u a l , 
o b t e v e u m a e l i p s e m u i t o a l o n g a d a d e e ixos igua i s 
a 0",32 e 0 " . 1 0 . 

E s t a v a m d e s c o b e r t a s a s l e i s d o m o v i m e n t o d o 
po lo . 

A s i n v e s t i g a ç õ e s p o s t e r i o r e s d o S e r v i ç o I n t e r -
nac iona l d a s L a t i t u d e s c o n f i r m a r a m , c o m efe i to , 
e s t e s r e s u l t a d o s d e Chand l e r , m a s n ã o s e s u p o n h a 
q u e s e e n c o n t r o u s e m p r e , r i g o r o s a m e n t e , o n ú -
m e r o 428.« p a r a a g r a n d e z a d o p e r í o d o d o m o v i -
m e n t o p r inc ipa l , ou q u e o s v a l o r e s d a s a m p l i t u d e s 
i g u a l a r a m s e m p r e o s d e d u z i d o s p o r Chand l e r , ou , 
f i n a l m e n t e , q u e a s t r a j e c t ó r i a s o b t i d a s p o r e s s a s 
i n v e s t i g a ç õ e s s e a d a p t a r a m s e m p r e , c o m in t e i ro 
r igo r , à c i r c u n f e r ê n c i a e à e l ip se , d e r a i o e e ixos 
c o n s t a n t e s , q u e C h a n d l e r d e t e r m i n o u , E s t a s g r a n -
d e z a s e s t ã o s u j e i t a s a v a r i a ç õ e s m a i s ou m e n o s 
r e g u l a r e s . A t r a j e c t ó r i a d o po lo a p r e s e n t a , p o r 
v e z e s , f o r m a s b a s t a n t e c a p r i c h o s a s e p e l o q u e 
d iz r e s p e i t o , e m p a r t i c u l a r , a o p e r í o d o d o m o v i -
m e n t o p r inc ipa l , t e m - s e r e c o n h e c i d o a s u a v a r i a -

™ N5o cabe aqui, evidentemente, a exposição pormeno-
rizada dos métodos usados por Chandler nesta exaustiva 
Investigação que lhe levou o melhor de G anos. O leitor 
mais Interessado encontrará essa exposição cm artigo do 
próprio Chandler, no ti.s 400 do «Astronomical Journal*, de 
)B de Junho de 139?, soB o título: Synthetical statement of 
the Theory of the polar motion. 

b i l i dade d e n t r o d e a l g u n s d i a s . E n q u a n t o C h a n d l e r 
d e t e r m i n o u p r i m e i r o , p a r a s e u va lor , 427 d i a s e 
m a i s t a r d e 428.6, F r a n k D y s o n a c h o u , p e l a s o b s e r -
v a ç õ e s d e G r e e n w i c h , 432 d ias , e m a i s m o d e r n a -
m e n t e , p a r a s ó c i tar e s t e s , M a r k o w l t z , d o O b s e r -
v a t ó r i o d e W a s h i n g t o n , e n c o n t r o u o v a l o r m é d i o 
d e 422 d i a s p e l a a n á l i s e d a s o b s e r v a ç õ e s d e 31 
a n o s (1916-10), A e f e m é r i d e d a s l a t i t u d e s q u e 
C h a n d l e r chegou a i m a g i n a r e m e s m o a c o n s t r u i r , 
i s to é, u m a t a b e l a q u e n o s d e s s e , p a r a q u a l q u e r 
da ta , a l a t i t ude d e u m luga r d e l o n g i t u d e X, é i m -
p r a t i c á v e l a n ã o s e r q u e n o s c o n t e n t e m o s COIÍI 
u m g r o s s e i r o v a l o r a p r o x i m a d o . Ê l e o r e c o n h e c e u 
q u a n d o , d e p o i s da aná l i s e q n e a i n d a f êz d a s p r i -
m e i r a s o b s e r v a ç õ e s d o S e r v i ço I n t e r n a c i o n a l a p r e -
s e n t a d a s p o r A l b r e e h t , e m m e i o n u o s s e u s r e s u l -
t a d o s d o m o d o s e g u i n t e : o m o v i m e n t o do polo t 
a r e s u l t a n t e d e do i s m o v i m e n t o s s i m p l e s , u m d e 
t r a j e c t ó r i a a p r o x i m a d a m e n t e c i r cu l a r e d e ve loc i -
d a d e a n g u l a r v a r i á v e l , r e a l i z a n d o - s e n u m p e r í o d o 
d e 14 m e s e s , e u m o u t r o d e t r a j e c t ó r i a a p r o x i m a -
d a m e n t e e l íp t i ca e d e p e r í o d o a n u a l . E a s s i m s e 
d e v e d i z e r : 14 m e s e s — c o m o q u e m diz, m a i s d i a s 
m e n o s d i a s — e n ã o 428 ou 432 dias , e s o b r e t u d o , 
428.6, H á , na r e a l i d a d e , v á r i a s c a u s a s q u e p e r t u r -
b a m a p e r f e i t a r e g u l a r i d a d e d o m o v i m e n t o d o 
po lo , d e s i g n a d a m e n t e , t ô d a s a s d e o r i g e m m e t e o -
ro lóg ica e geológica q u e m o d i f i c a m , s e m r e g u l a -
r i d a d e pe r iód ica , a d i s t r i b u i ç ã o d e m a s s a s à s u p e r -
f í c ie e n o i n t e r i o r d o Globo , 

E g e r a l m e n t e a c e i t e a s e g u i n t e i n t e r p r e t a ç ã o 
f í s ica d o s m o v i m e n t o s do polo d e d u z i d o s da o b s e r -
vação . O m o v i m e n t o p r inc ipa l , d e p e r í o d o igual a 
14 m e s e s , é o m o v i m e n t o p r e v i s t o p o r E u l e r . Ê l e 
r e su l t a , c o m o s e v iu , d e n ã o s e r e m c o i n c i d e n t e s 
o s e i x o s d e r o t a ç ã o e d e f i gu ra da T e r r a e já foi 
e x p l i c a d o c o m o o p e r í o d o p r e v i s t o pe la T e o r i a s e 
p o d e r i a a j u s t a r a o d e d u z i d o e x p e r i m e n t a l m e n t e . 
Q u a n t o a o s e g u n d o m o v i m e n t o , d e p e r í o d o a n u a l , 
o c o r r e n a t u r a l m e n t e iden t i f i cá - lo c o m o d e d u z i d o 
t e ò r i c a m e n t e p o r O p p o l z e r c o m o r e s u l t a d o d a s 
a c ç õ e s d o So l e da T u a , m a s r e c o n h e c e - s e q u e 
ê s t e , p o r si só , a p e n a s p o d e e x p l i c a r u m a p e q u e n a 
p a r t e d a q u e l e t è r m o anua l . A m a i o r p a r t e r e su l t a , 
p r i n c i p a l m e n t e , d o f e n ó m e n o m e t e o r o l ó g i c o d o 
d e s l o c a m e n t o d e g r a n d e s m a s s a s d e a r à s u p e r -
f í c ie da T e r r a . S a b e - s e , c o m efe i to , q u e o m á x i m o 
d e p r e s s ã o a t m o s f é r i c a s e ve r i f i ca n o s c o n t i n e n -
t e s d t i r an te s o s m e s e s f r ios , r e g i s t a n d o - s e n ê l e s 
o m í n i m o d e p r e s s ã o n o s m e s e s q u e n t e s , N o s 
m a r e s d â - s e o c o n t r á r i o . Ora , d a d a a e n o r m e e x -
t e n s ã o do h e m i s f é r i o n o r t e o c u p a d a p e l o s c o n t i -
n e n t e s , m u i t o s u p e r i o r à s u p e r f í c i e d ê s t e h e m i s -
f é r i o o c u p a d a p e l o s m a r e s , r e c o n h e c e - s e q u e 
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a p e n a s u m a p e q u e n a p a r t e do e x c e s s o d e a r q u e 
no i n v e r n o c o b r e a q u é l e s c o n t i n e n t e s é g a s t a e m 
p r o d u z i r o e x c e s s o d e p r e s s ã o v e r i f i c a d a d u r a n t e 
o v e r ã o s ô b r e o s m a r e s d o m e s m o h e m i s f é r i o . 
A m a s s a e x c e d e n t e , q u e S p i t ä l e r " 0 ' c a l cu lou s e r 
s n p e r i o r a u m a d e z e n a d e b i l iões d e t o n e l a d a s , 
d e s l o c a - s e po i s d e N o r t e p a r a S u l n a p a s s a g e m 
d o i n v e r n o p a r a o v e r ã o ( h e m i s f é r i o no r t e ) , f i c a n d o 
s u j e i t a a u m m o v i m e n t o d e s e n t i d o c o n t r á r i o na 
p a s s a g e m d o v e r ã o p a r a o i n v e r n o . 

E s t e m o v i m e n t o d e p e r í o d o a n u a l d e u m a t ão 
g r a n d e m a s s a d e a r t e m c o m o c o n s e q ü ê n c i a u m 
i l o s locamen to , i g u a l m e n t e d e p e r í o d o a n u a l , d o 
po io d e f i gu ra da T e r r a , q u e fo i e s t u d a d o p o r 
S p i t a l e r e d e q u e r e s u l t a , s e g u n d o o s t r a b a l h o s 
d e R a d a u , u m d e s l o c a m e n t o t r i p lo p a r a o poio d e 
r o t a ç ã o . É d e e s p e r a r , p o r o u t r o lado, q u e ôle d ê 
o r i g e m a u m a v i b r a ç ã o do c e n t r o d e g r a v i d a d e ( l " 
da T e r r a p a r a u m e o u t r o l ado da sua p o s i ç ã o 

«a* Spitaler, Die Ursache der BreitenSchwankungen, 
Wien 1897. 

<<U Escrevem OK contrafeitos «centro de gravidade da 
Terra-, Só o desejo de nSo fugir « regra gera! nos levou a 
isso porque entendemos t)ue esta designação se deveria 
inclusivamente aplicar no caso de corpos sujeltoaã acção 
<la gravidade. Para a Terrn ou qualquer outro planeta prefe-
ríamos empregar a designação de 'centro de atracção^. 

m é d i a , r e s u l t a n d o d e s s a v i b r a ç ã o v a r i a ç õ e s n a 
inc l inação , e m r e l a ç ã o a o e q u a d o r , d a v e r t i c a l d e 
q u a l q u e r l u g a r ã. s u p e r f í c i e da T e r r a e , p o r t a n t o , 
va r i açOes d e p e r í o d o a n u a l n a s l a t i t udes . S e n d o 
a s s i m , é d e r e c o n h e c e r q u e u m a p a r t e d o t ê r m o 
a n u a l n ã o é p r o p r i a m e n t e d e v i d a a u m des loca -
m e n t o d o po lo à s u p e r f í c i e da T e r r a m a s s i m a 
u m d e s v i o da ve r t i c a l . V o l t a r e m o s a fiste a s s u n t o 
q u a n d o t r a t a r m o s do t è r m o d e K i m u r a . 

T e r m i n a a q u i a i d a d e an t iga — d e i x a i - m e c h a -
m a r - l h e a s s i m — da v a r i a ç ã o d a s l a t i tudes . A s u a 
i d a d e m o d e r n a p r i n c i p i a c o m a d e s c o b e r t a do 
t è r m o d e K i m u r a q u e t e r á d e s e r o b j e c t o d e f u t a r o 
a r t i g o p o r q u e è s t e já vai l ongo e a s e c ç ã o d e 
A s t r o n o m i a n ã o foi c r i a d a p a r a a b o r r e c e r o s le i -
t o r e s da «Gaze ta d e M a t e m á t i c a » . 

B I B L I O G R A F I A 

A l é m d o s l i v ro s e a r t i g o s já c i tados , m a i s os 
do i s s e g u i n t e s t r a b a l h o s p o r t u g u e s e s : 

Variações de latitude, p e l o P ro f . J . C u s t ó d i o de 
Mora i s , C o i m b r a , 1914, ( D i s s e r t a ç ã o d e D o u t o r a -
m e n t o e m M a t e m á t i c a ) . 

O deslocamento dos poios à superfície da Terra, 
p e l o P ro f . L , C a b r a l d e Mora is , L i s b o a , 1903. 
( D i s s e r t a ç ã o d e c o n c u r s o p a r a P r o f e s s o r d e Ma-
t e m á t i c a da E s c o l a Po l i t écn i ca ) . 

T E M A S D E E S T U D O 
A N O Ç Ã O DE GRUPO T O P O L Ó G I C O " 

por Hugo Ribeiro 

(Bolseiro do Instituto para a Alta Cultura) 

« T h e c o n c e p t of a c o n t i n u o u s , o r w h a t is t h e 
s a m e th ing , topo log ica l g r o u p , a r o s e in m a t h e m a -
t ics f r o m the s t u d y of g r o u p s of c o n t i n u o u s t r a n s -
f o r m a t i o n s . A g r o u p of c o n t i n u o u s t r a n s f o r m a -
t ions , e . g, g e o m e t r i c t r a n s f o r m a t i o n s , c o n s t i t u t e s 
hi a n a t u r a l w a y a topo log ica l man i fo ld . It a p p e a -
r e d l a t e r t ha t f o r t h e t r e a t m e n t of t h e g r e a t e r 
p a r t of t h e p r o b l e m s a r i s i n g in t h i s c o n n e c t i o n i t 
is no t n e c e s s a r y to c o n s i d e r a g r o u p a s a g r o u p 
of t r a n s f o r m a t i o n s , b u t m e r e l y to s t u d y t h e g r o u p 
in t r in s i ca l ly , r e m e m b e r i n g h o w e v e r tha t t h e r e i s 
d e f i n e d in it a a o p e r a t i o n of p a s s a g e to a l imi t . 

» Colaborando na presente secção da >Gazeta de Mate-
mática» o objectivo do autor é. unicamente indicar noções e 
resultados, provàvelmente ainda nSo familiares à maior 
parte dos leitores dêste jornal, e sugerir problemas com oa 
<iuale alguma vez tomou conhecimento numa medida íjuelhe 
permite ..a seu juízo!) uma exposição precisa (para que a lei-

T h u s a r o s e a n e w m a t h e m a t i c a l c o n c e p t — t o p o -
logical g r o u p , 

, . O n e of t h e c o n c r e t e c o n c e p t s of t h e t h e o r y 
of t opo log ica l g r o u p s is t h e c o n c e p t of L i e g r o u p , 
i n fac t t h e t h e o r y of topo log ica l grou p s t i rs t a r o s e 
in t h e t h e o r y of L i e g r o u p s . A s is u s u a l in r e l a t i -
v e l y o l d e r t h e o r i e s t h e t h e o r y of L i e g r o u p s l e f t 
u n s o l v e d s o m e of i t s f u n d a m e n t a l p r o b l e m s . W e 
d e v o t e t h e s i x th c h a p t e r of th i s look to t h e s o l u -
t i o n of t h e s e p r o b l e m s » . . 

O q u e p r e c e d e é p a r t e d o p r e f á c i o d e P o n t r j a g i n 
a o s e u l iv ro * , l i v r o q u e , c r e m o s , cons t i tu i a e x p o -

tura ilío apresente obstáculos escusados) mas breve (exi-
gindo um esfûrco salutar do estudioso e excluindo os leito-
res contemplativos) e contendo IndlcaçOea bibliográficas pa-
ra o desenvolvimento do texto e o prosseguimento do estudo. 

» Topological Groups, Traduzido do russo por Emma 
Lehmer, Princeton Mathematical Series, 1959. 


