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O TEOREMA DE ROUCHE E A RESOLUCAO DE SISTEMAS
DE EQUACOES LINEARES

(CONTINUADO DO N.° 6)

3. Resolucdo de sistemas de equagdes lineares ¢ homogéneas.
n

O sistema Za,-.,- x;=b; (i=1,2,...m) diz-se homogéneo ou de
i=1

equacdes lineares e homogéneas se b=0 (i=1,2,...m).

Tem-se, portanto,

|
|

Da aplicacao do teorema de Rouché ao sistema 1) resulta,
imediatamente : .

ay Xitap Xyt +ay, 2,=0

i@y Xyt ay, X,=0

1)

At X+ Bz Xt

Lo o sistema 1) é sempre compativel, admite sempre a solu-
A0 X{=Xp—

2.0 ¢ condicdo necessdria ¢ suficiente para que o sistema 1)
admida solucGes ndo nulas que o mimero de incognitas seja
superior a caracteristica da matris A dos coeficientes, k<n, o
que implica @ indeteyrminacdo do sistema ;

3.0 se no sistema 1) for m=n, ¢ condi¢do necessdria e sufi-
ciente para que tenha solugdes ndo nulas que o determinante
associado " a matriz A dos coeficientes do sistema seja nulo ;

4.° se o mimero de incognitas ¢ superior ao wmimero de
equacoes, n>m , o sistema 1) admite solucées ndo nulas e o sen
grau de indeterminagdo é, pelo menos, m—mn .

s c() s

O leitor encontrara a demonstracdo destas quatro propo-
si¢des, baseada no teorema de Rouché, por exemplo, em
B. J. Caraca, Li¢oes de Algebra e Andlise, vol. 1, pags. 393-394.

Seja % a caracteristica da matriz A=((a;)) dos coeficientes
do sistema 1). A resolu¢do déste reduz-se a do sistema

@y X+ B Xyt By Xy — (@ X+ - @y, )
3\ By b el D I I N R R R R R tresrsr s
| @@+t +a,8=— (A X+ Fa, x,)
L it
ou 2 a; = — 2 @ux; (1=1,24... k)
=1 I=Ii+1
sendo
/ ;
4, = ' Qe ay |0,
’ @py v Ay, '

A aplicagdo da regra de Cramer ao sistema 2) resolve o
problema. O resultado reveste uma forma, particularmente,
notiavel se #—=/%-11. Com efeito, nesta hipotese o sistema 2)
escreve-se

{ @ %1+ Kot o+ @y XK= —@ppy Xpy

e a regra de Cramer conduz-nos a

Xy bix ) R it ¥ A Rl
Gl A e = Ay
onde A; é o determinante que se obtém da matriz
@iy Qg
Ry o By

pela supressio da coluna 7.
Pela sua importancia, convém fixar os resultados na hip6-
tese do sistema 3) se reduzir a

ax +by +cz =0

A=1a bul 0.
g com
a'x+by+cle=0, {

| a'd
Tem-se, como facilmente se reconhece,
== .y ——
be'—b'c a'c—ac ab—ab

&

x

Exemplo 1. Estudar o sistema

x4+ y—s5=0
‘ x—y+5=0
) —x+y+5=0
( x+y=0,

A matriz do sistema tem caracteristica 3, visto que &, por

exemplo,
1 1 —1|=—-4-0,
I =1 1
—1 1 1

O sistema proposto & compativel, por ser homogéneo,
mas admite apenas a solucdo nula, x—y—g-0,

Exemplo 11. Estudar o sistema
X¥+y+titu=s

X+s+u=y-+¢
y=t

X-tu=0

Vi =8

() Diz-se determinante associado a matriz A=((ai)) (i,/=1,2, 'n)
o determinante S(A)=|ai;| (/,j=1,2,---n).









