GAZETA DE MATEMATICA

Lxemplo. x— 83, y-23, =1, {¢~5 & uma solugao do

sistema

O sistema reduzido escreve-se

‘ ¥+y+ett=0

’ 20—y +25+2£=0

¥=y+5+1=0
cuja caracteristica é 2. A regra de Cramer da
¥=—(s+28) y=0.

X um sistema fundamental de solucoes
(=—1""y=0n7s== 1320
i simh e e i )
¢ a solugao geral do sistema reduzido é
F=—(tp) y=0 s=31 r=u.
A solucao geral do sistema proposto é

Xo=— (8/3 42+ {l.)

‘y=2 3 s=1+) =24 T
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A. SA DA COSTA

A LOGICA MATEMATICA E O ENSINO MEDIO

(CONTINUADO DO N.° 6)

18 — Tratemos agora do terceiro método de demonstra-
Gao: o método de reducdo ao absurdo, também chamado método
analitico indirecto. Iiste e os anteriores constituem os métodos
gerais de demonstracdo, por isso que, para demonstrar uma
proposicao qualquer, & forcoso adoptar um déstes métodos,
além de que o emprégo de cada um déles ndo é privativo
duma classe particular de proposicées. Pode até acontecer
que, na mesma demonstracio, se acumulem dois ou mesmo
os trés métodos: tratar-se-a, neste caso, duma demonstraciao
de tipo misto. :

O método de reducido ao absurdo consiste essencialmente
em demonstrar a proposicdo dada =, estabelecendo a falsidade
da sua contraditoria, ' : ora (§9), se 2’ € falsa, » é necessaria-
mente verdadeira, Para demonstrar a falsidade de 2/, segue-se
a marcha dedutiva: deduzem-se de »' novas proposicdes ;
destas, outras ainda, e assim sucessivamente, até se chegar a
uma proposicdo o' que seja a contraditéria duma proposicao
@, conhecida como verdadeira; assim o' serd falsa, e como
se tem 4 — o', também o' sera falsa. Quando se chega 2
proposicdo ', manifestamente falsa, diz-se que tal conclusio
€ absurda, donde a designacao do método (de reducio ao
- absurdo); por outro lado, é visivel a analogia entre éste
método e o analitico, o que justifica, em parte, a segunda
designacao.

Como exemplo, demonstremos em Geometria plana, par-
tindo do postulado das paralelas, a seguinte afirmacao : «Duas
rectas distintas, paralelas a uma terceira, sdo paralelas entre
si». A contraditéria da proposicdo a demonstrar é a seguinte :
«Existem, pelo menos, duas rectas distintas a e b, que, sendo
‘paralelas a uma terceira ¢, ndo sdo paralelas entre si» ; mas
notemos que, se as rectas a e b sdo distintas e néo paralelas,

se encontram num ponto M=a.b, e, assim, a altima propo-

sicdo é equivalente a seguinte: «Existe uma recta ¢ ¢ um
ponto M, tais que, por M, passam duas rectas a e b, dis-

tintas, paralelas a c» Mas esta proposicio é incompativel
com o postulado das paralelas, e portanto falsa: a proposiciao
dada ¢é pois verdadeira.

Muitas vezes, éste método reduz-se a simples aplicagao
das propriedades 1) € 2) do § 5, ao teorema i —#, a demons-
trar: como as implicacdes fi—> 1t e t' — 1/ sdo equivalentes,
demonstrar que se tem fi—t ¢ 0 mesmo que demonstrar a
implicacdo #' —- ' (parte-se da contraditoria da tese e é-se
conduzido a negacao da hipotese).

19 — Em Matematica, ndo se consideram apenas teore-
mas, postulados e definicGes — verdades estabelecidas: estu-
dam-se também problemas — verdades a estabelecer. (Modifi-
cando as convengoes introduzidas no § 12, passaremos neste §
a representar elementos determinados ou conkecidos pelas
primeiras letras do alfabeto e elementos variaveis ou descontie-
cidos pelas altimas letras do alfabeto). Esquematicamente, um
problema consiste em, dada uma proposi¢do condicional »(X),
pedir a determinacido dos elementos que satisfazem 2 condi-
cao = (X). Assim, resolver um problema nido é mais do que
passar duma proposicdo «(X) para outra B(X), que seja
equivalente a primeira, e que se considere definidora da
classe dos elementos que as verificam. Por exemplo, o
problema «Determinar os nimeros x, tais que x? 7x |
+10-0» fica resolvido quando se passa a proposicao condicio-
nal «(x=2)4(x—5)», equivalente a que € expressa pela equa-
¢ao do enunciado.

Mas, tendo em vista as observacdes do § 9, é de prever
que surjam davidas, quando se procura interpretar o sentido
da locugdo «resolver um problemay. Assim, os problemas que






