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Aplica¢ao das propriedades do trindmio do 2.° grau 4 determinagdo
de alguns problemas de Maximos e Minimos

O estudo das propriedades do trinémio do 2.° grau for-
nece matéria para a resolucdo de muitos problemas quer de
algebra quer de geometria entre os quais problenias de maxi-
mos e minimos do tipo dos que tém sido propostos nos exames
de aptidao ao Instituto Superior Técnico.

Como geralmente o assunto nio é tratado nos liceus, expo-
remos aqui o caminho a seguir para a resolucdo de tais pro-
blemas, aplicando simplesmente conhecimentos adquiridos na
7.2 classe dos liceus.

Suponhamos que se pretende resolver o seguinte pro-
blema : Dado um circulo de raio igual a 5 inscrever néle um
rectangulo de drea igual a 48.

Se forem & e v os lados do rectangulo, as equacdes que
resolvem o problema sdo: xy=48 e a?-} 2 =(25)%: Se
multiplicarmos ambos os membros da primeira equagdo por 2,
e lhe adicionarmos ordenadamente a segunda, obtém-se o sis-
tema equivalente: xy =48 e x -}y =/100--96. Este sis-
tema € ainda equivalente a4 equacdo X2 — 14X -48 =0 cujas
solucdessdio ¥ =6 e y=8. L evidente que ndo podemos
dar arbitrariamente a area do rectangulo, pois que, se ela
pode ser tio pequena quanto se quizer, ndo pode no entanto
ultrapassar, por exemplo, a area do circulo, Podera portauto
acontecer, € acontece, que dentre todos os rectangulos que
podem inscrever-se no circulo dado haja um cuja area seja a
maior de todas. Procuremos entdo resolver éste problema :

Dado wum circulo de raio R inscrever néle um rectangulo
cuja drea seja mdxima.

Comecamos por por em equacdo o seguinte problema:
determinar um rectangulo de area S inscrito num circulo de
raio R.

Duma maneira analoga & precedente somos conduzidos a
resolver a equagio X2 — {/4R?1+-2S X S—0, cujas so-
lucdes sao os lados x e y do rectangulo procurado. O problema
tera ou nao solugoes conforme os valores de S. Exprimindo
que as solugdes desta equacdo sdo reais tem-se a limitacdo
procurada. Com efeito, para que esta equacdo tenha solucdes
reais, € necessario e suficiente que o descriminante seja posi-
tivo ou nulo, isto &, A=4R2-}2S—45>0 donde se tira
S <2R?, Quere dizer S ndo pode exceder 2R? e o maximo
valor que S pode ter é 2R?. Neste caso a4 =0 e portanto
&=y =R |/2. Vé-se assim que o rectangulo de 4rea maxima
€ o quadrado inscrito no circulo de raio R. Fica pois determi-
nado o maximo valor que pode tomar a area do rectangulo.

E éste o método que devemos empregar na resolucdo de

problemas déste género e que consiste em determinar as
equacdes do problema de modo a sermos conduzidos a uma
equacao do 2.° grau (no caso em que isso é possivel) e pro-
curar as condicdes para que a equacdo tenha solucdes reais;
estas condicoes fornecem-nos as limitacdes que ddo os valores
procurados.

Vejamos outro exemplo: £ dado um ponto P as distin-
cias a ¢ 2a dos dois lados de um angulo recto, e dada uma
recta qualquer passando por P; mostrav-que a @rea do tridn-
gulo compreendido entre a vecta ¢ os lados do dngulo nunca
pode ser inferior @ “4a?.

(Exame de aptiddo ao I. S. T. — Ponto modélo)

Na figura vé-se que o triangulo cuja area pretende de-
terminar-se € QOR. Seja
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donde aa?*— Sx-taS=0. o)
Para que haja solugdes
reais deve ser A= S52—4425>0 ou S(S—4e?)>0 e como S
é positivo, por se tratar duma area, serd S—4a2>0 e S>4a2.
Portanto a area sera sempre maiotr e no minimo igual a 4a2.
Démos ainda exemplos dum outro tipo de problemas
que se resolvem pelo mesmo processo. Seja o seguinte pro-
blema: ;s Qual ¢ o menor valor que pode tomar a expressdo
3x2—8x T quando se atrvibue a x valores reais? Seja K o
valor do.trinomio, € entdo 342 —8x 4 7= K ou 3x?—8x-|-
+7—K=0. A condicdo para que as solucdes desta equa-

R

cdo sejam reais € A=64—12(7T— K)>0 ou K> 2— quere

dizer, o trinémio toma sempre valores superiores e no minimo
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Vejamos outro exemplo: Deferminar o mdximo e o mi-
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tém rafzes complexas, sdo sempre positivos para valores

nimo de Como o numerador e o denominador

Composto ¢impresso.






