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PENSOES DE SOBREVIVENCIA NO SECULO
XIX: USO DE PRINCIiPIOS DO CALCULO
ACTUARIAL, POR DANIEL AUGUSTO DA SILVA

A assisténcia proporcionada pelos montepios de sobrevivéncia por-
tugueses, na forma de pensdes a favor dos herdeiros dos seus sécios,
apos falecerem, assumia, no século XIX, importancia inegavel do ponto
de vista da previdéncia social, numa época em que o Estado ndo cum-
pria essa fungdo. A fundamentagio cientifica dos planos de pensdes era
essencial para garantir a prosperidade dessas associagdes de socorros
mutuos e os contributos do matematico Daniel da Silva, na década de

1860, constituem novidade nesse campo.

Até ao primeiro quartel do século XX, os montepios de
sobrevivéncia portugueses ndo tinham os seus planos
de pensdes (ditas de sobrevivéncia) organizados segundo os
principios da Ciéncia Actuarial. A regra bdsica — encargos
presentes e futuros devem ser saldados pela receita provdvel —nao
foi acautelada na construgdo desses planos.’ De facto, ja nas
primeiras associagdes, criadas em finais do século XVIII, os
valores de contribuicdes (pagas pelos sdcios, subscritores
do plano) e pensdes legadas ndo dependiam da idade do
beneficidrio, de tal modo que contribuiriam com iguais im-
portancias os membros que, por exemplo, tivessem como
beneficidrias uma idosa mée, cuja pensdo poucos anos du-
raria, ou uma jovem esposa, com perspectiva de vida lon-
ga. Acrescia o facto de a maioria dos planos permitir gran-
de variedade de beneficidrios (ndo definidos no momento

de entrada) e transmissdo de pensdes.” Semelhantes carac-
teristicas impossibilitavam a previsdo de encargos futuros
e a determinacdo da receita necessdria para os cumprir.
O principio filantrépico, préprio das associagdes mutua-
listas, estard na base de tal permissividade. O desconheci-
mento dos principios em que se deveria fundar essa forma
de assisténcia conduziu os fundadores dessas institui¢des
a aprovar semelhantes planos, situagdo que perdurou du-
rante o século XIX.

Do ponto de vista matematico, os conceitos envolvidos
na construgdo de tabelas de contribui¢es e de pensdes
ndo sdo avangados. O cdlculo de anuidades vida combina
o uso de juros compostos (compreendidos e aplicados jd
na Idade Média) com a teoria de probabilidades aplica-
das a vida humana, expressa em tdbuas de mortalidade
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(devendo-se a Edmund Halley o primeiro contributo —
em texto de 1693, usa a sua tdbua de mortalidade da ci-
dade de Breslaw para definigdo do preco de uma anuida-
de vida)." Na sua forma mais simples, a teoria necessdria
para fundamentar fundos de pensdes foi estabelecida por
Abraham de Moivre, em Annuities upon Lives (1725), sendo
que nos inicios do século XIX existiam intimeros tratados
sobre anuidades vida e seguros vida, com destaque para
os britanicos. (Com efeito, a historiografia destaca auto-
res britdnicos na fundac¢do da Ciéncia Actuarial e seus
desenvolvimentos nos séculos XVII a XIX, sendo também
britanicas as primeiras sociedades fundadas sobre bases
cientificas.)

Para as instituigdes portuguesas, o uso dessa teoria es-
tava dificultado pela falta de estatisticas de mortalidade
da populagéo que fossem crediveis. A escolha de uma td-
bua de mortalidade estrangeira que pudesse ser adoptada
para a elaboragdo das tabelas de contribui¢des e de pen-
sOes era, portanto, tarefa dificil. A partir de 1864, os censos
populacionais passam a realizar-se segundo orientagGes
do Congres International de Statistique, o que possibilitou
recolhas estatisticas mais fidveis. (As mesmas dificuldades
se observaram em instituicGes estrangeiras similares —
inicialmente, a inexisténcia de estatisticas e a dificuldade
na definicdo de planos de assisténcia. Ainda, a descrenga
na autoridade dos actudrios, que se prolongou para la da
institucionalizagio da profisséo.)

Daniel da Silva investigou, numa segunda fase da sua
producdo cientifica, temdticas menos exigentes do ponto
de vista cientifico. Iniciou o estudo da viabilidade de pla-
nos de pensdes em montepios de sobrevivéncia (assuntos
actualmente classificados na drea do Célculo Actuarial)
quando ingressou no Montepio Geral (MPG), na déca-
da de 1860, ap6s tomar consciéncia da sua instabilidade
financeira. Ndo sendo pessoa abastada, a protec¢do con-
tra infortdnios e a garantia de que, apds falecer, os seus
herdeiros (esposa e filho, nascido em 1866) teriam futuro
desafogado, do ponto de vista financeiro, seriam assegu-
radas pela sua afiliagdo a montepios desse tipo, razdo pela
qual possamos reconhecer o empenho nessa andlise. Estu-
dou o plano de pensdes do MPG, por iniciativa prépria, e
os de outros montepios da mesma espécie, no ambito de
uma comissdo oficial, nomeada em 1866, para estudar a
prosperidade das associagdes de socorros mrtituos e acon-
selhar o governo sobre formas de garantir o seu progresso,
também segundo directrizes do Congres International de
Statistiqgue. Em termos de textos publicados, contabilizam-
-se dois extensos relatdrios sobre o plano do MPG e dois
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artigos de maior abrangéncia, publicados pela Academia
das Ciéncias de Lisboa, de que era s6cio de mérito. Prosse-
guimos com uma perspectiva geral dos seus contributos,
com mais pormenor no primeiro texto que compds, O pre-
sente e o futuro do Monte Pio Geral.

Conhecia a teoria necessdria para a organizagdo cien-
tifica dos fundos de pensées dos montepios de sobrevi-
véncia portugueses, mas estava consciente de que ndo
estavam reunidas as condi¢bes para a sua aplicagdo. Pro-
cedeu ao que actualmente (e, a data, ja no Reino Unido) se
denomina de avaliagdo actuarial do plano de pensdes do
MPG (a determinag¢do de um valor actuarial das responsa-
bilidades existentes e das contribui¢des necessdrias para
a sua exequibilidade). O método que concebeu, adaptado
as caracteristicas do plano e estatisticas existentes (listas
anuais de membros admitidos, respectivas idades e capi-
tais subscritos; valores anuais de pensdes, mas ndo listas
de beneficidrios, nem suas idades), é baseado na avalia-
¢do de risco colectivo e faz uso de conceitos béasicos da
teoria de anuidades vida, presentes em textos cldssicos, e
de Calculo Financeiro. Considerou como modelo o grupo
de s6cios admitidos em certo periodo (1858-1864), para o
qual determinou valores de contribui¢des e pensdes, até
que todos falecessem, supondo que a mortalidade seguia
a tdbua de Déparcieux (ponderou imprecisdes daf decor-
rentes e supds que um cendrio mais favoravel assumia por
essa tdbua “acusar uma lei de mortalidade menos rdpida”
do que a mortalidade da populagdo portuguesa.) ([7], 38).
Nas opgdes tomadas nessa modelagdo aumentou despe-
sas e diminuiu receitas e justificou essa atitude preventiva,
a qual estd em linha com préticas actuariais actuais que
aconselham a adopgdo de uma postura mais pessimista
do que optimista. A sistematiza¢do dos cdlculos é feita em
extenso mapa, de 13 péginas (fig. 1).

As contribui¢des anuais relativas a cada uma das ida-
des representativas do grupo modelo de sécios (dos 21.5
aos 60.5 anos) sdo as parcelas da férmula de uma anuidade

unitdria sobre uma vida A, até ao seu falecimento:

1 ﬂ/ al/

alivr T2 T

onde a designa o nimero total de individuos com a idade
de A;a’,a’’, ... os nimeros de individuos vivos com mais 1,
2, ...anos do que A e r a taxa de juro anual (média aritméti-
ca das taxas observadas), somas essas afectas de um factor,
o capital subscrito correspondente a cada idade. Os nu-
meros anuais de associados, para cada idade, obtém-se da
adaptagdo da tdbua de mortalidade a idades intermédias
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Figura 1: Primeira pdgina do mapa de receitas e despesas do plano de pensdes do MPG (1858—1864) ([7], 44—45).

— usando interpolagdo linear, considerou uma distribui-
¢do uniforme do nimero de mortes entre idades inteiras
(prética actuarial usual).” Para a determinagao dos valores
das pensdes, reconhece: “era necessdrio, em rigor, saber o
ndmero de anos que cada uma delas provavelmente deve
durar.”([7], 13). N&o dispondo desses dados, elaborou um
método assente no conceito de amortizagdo anual das pen-
sOes (razdo entre a diminui¢do que as pensdes, pagas em
cada ano, sofre no ano seguinte e as pensdes pagas nesse
ano) e, da hipétese de equilibrio entre receitas e despesas
relativas ao grupo modelo de sécios, obteve o valor ne-
cessario para esse factor, que compara com a média arit-
mética dos valores observados no mesmo periodo. Dessa
forma concluiu a inviabilidade do plano. Prop6s medidas
que minimizavam a incorrecta fundamentacdo, maiorita-

"Em linguagem actuarial actual, dir-se-ia que n3o se observou a equacio
de financiamento geral: valor actual do fundo + valor actuarial das contribui
¢0es futuras = valor actuarial dos beneficios futuros.

2 No Montepio Geral (o mais préspero desses montepios, que serviu de
modelo para vdrios outros), as contribuicdes dependiam do capital subs-
crito pelo sdécio e da sua idade no momento da subscricao; as pensoes
eram funcdo do ndmero de anos contributivos e do capital subscrito. Essa
forma n3o sofreu consideraveis alteracdes desde a fundacao em 1840
até a década de 1920. Como beneficidrios eram permitidos vilva, filhos,
pai, m3e, irmas do sécio ou, inclusive, ndgo familiares, por ele designados,
havendo cessagdo de direitos por casamento, maioridade ou emprego
dos pensionistas.

* Anuidadelrenda sobre a vida humana (ou simplesmente anuidade vida) é
uma sucessdo de pagamentos equidistantes, garantindo um beneficio pe-
riédico, que se prolonga enquanto o grupo de vidas de que depende nao
se extingue. A venda de anuidades vida pelos Estados era prdtica comum
desde a |dade Média, como forma de aumentar receitas.
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riamente ao nivel das pensdes legadas, evitando a bancar-
rota da instituicéo.

A receptividade das suas propostas, por parte da gene-
ralidade dos associados, foi bastante reduzida, inclusive
com manifestagdes questionando a sua honestidade e a
sua integridade. A dificuldade em lidar com a previsdo de
acontecimentos futuros dependentes da probabilidade da
vida justifica a relutdncia em aceitar medidas preventivas
que reduzissem direitos considerados adquiridos (o legar
de uma penséo de valor estipulado aquando da entrada na
instituigdo, contra o pagamento de valor também definido
a entrada), numa época em que a institui¢do apresentava
saldo avultado. (Tais institui¢des teriam, naturalmente,
reduzido ndmero de sécios falecidos nos primeiros anos
de existéncia, avolumando-se a receita e sendo diminuta a
despesa com pensionistas). A sua escrita é pontuada com
frequentes consideragdes sobre principios mutualistas.

Produziu investigagdes mais gerais sobre montepios
de sobrevivéncia, que usou para aperfeigoar o primeiro
relatério sobre o MPG, em Das condigbes economicas indis-
pensaveis d existencia do Monte Pio Geral (onde usou estatis-
ticas da sociedade desde a sua fundacdo, em 1840). Em [6],
expde um método para determinacdo do valor da amorti-
zagdo anual média das pensdes, fazendo uso de conceitos
de Célculo Financeiro e Teoria dos Numeros. Condi¢des
essenciais sdo fixadas para esse valor médio, “1.° a existen-
cia d'um grande numero de socios; 2.° constancia d’esse
numero; 3.° constancia da media das edades dos socios; e
finalmente 4.° constancia da media das suas contribui¢ées
annuaes” ([6], 176). Implicitamente, assume-se uma forma
da lei dos grandes niimeros e a existéncia de uma popula-
¢do estaciondria (que seria ideal do ponto de vista actua-
rial, pelo facto de as probabilidades de vida deduzidas de
qualquer tébua de mortalidade serem precisas), mas que
no MPG n&o ocorria (ndo s a associagdo ndo era exclu-
siva de grupos populacionais/profissionais especificos,
mas também a admissao era facultativa).” Em [8], efectuou
um estudo comparativo da populagdo portuguesa com o
intuito de fundamentar a escolha de apropriadas tdbuas
de mortalidade estrangeiras a serem usadas por associa-
¢bes portuguesas na construgdo das suas tabelas. Recor-
re a estatisticas de duas institui¢des que havia compilado
(do MPG e do Montepio Geral de Marinha), estatisticas
oficiais e estatisticas estrangeiras apresentadas por espe-
cialistas.® Esse texto é também um contributo no campo
dos estudos demograficos em Portugal, o tinico do género
publicado no século XIX.

A importancia dos contributos de Daniel da Silva na
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drea do Célculo Actuarial reside no facto de representa-
rem uma novidade na constitui¢do, sobre bases cienti-
ficas, dos planos de pensdes de montepios de sobrevi-
véncia portugueses, contribuindo para o seu progresso e
zelando pelo futuro das familias que dependessem desse
tipo de assisténcia. (No caso do MPG, a adopgao de parte
das medidas que aconselhou foi reconhecida como fun-
damental para salvar a instituicdo da bancarrota.) A sua
repercussdo ndo estd documentada. Apesar de os seus
métodos poderem ser adaptados a outras institui¢des,
a necessidade de estatisticas de cada montepio (quan-
do ndo havia préticas assiduas de recolha estatistica) e
a enormidade de calculos necessdrios poderiam limitar
o seu uso. De qualquer forma, as medidas que aconse-
lha nos seus textos, e os valores de referéncia que obtém,
poderiam servir de modelo para institui¢des similares ao
MPG, como, alids, recomenda.

A sua actividade no MPG evidencia-nos quem foi exer-
cendo as fungdes de actudrio em Portugal, em época an-
terior a institucionalizagdo da profissdo e a formagdo em
Actuariado.” Até 1917, ano em que é criada uma Secgdo
de Actuariado no MPG, contam-se matemaéticos, comer-
cialistas, professores de institui¢des de ensino superior ou
de institutos industriais e comerciais, todos eles afiliados
na institui¢do. A todos foi comum a dificuldade em fazer
valer a autoridade da ciéncia.

O seu investimento ilustra habilidade e predisposi¢ao
para mobilizar capacidades intelectuais no estudo de dre-
as das Ciéncias Aplicadas. Além do dominio de conheci-
mentos matemadticos, possuia caracteristicas morais indis-
penséaveis ao exercicio da fungdo de actudrio — entre elas,
integridade. Também, um apurado sentido de justica, que,
ao servico duma associa¢do mutualista, assume inquestio-
navel utilidade e valor: “N&o procurdmos pois com cau-
telosa attenuagdo de phrase occultar uma parte das nos-
sas convicgdes, persuadidos de que «meia verdade é uma
mentira completa».” ([7], adverténcia).

Texto redigido sem observincia do Novo Acordo Ortogrdfico.
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4 (em notacdo actual) Por exemplo, o nimero de individuos com 21.5
anos vivos apds um ano, é dado por %, onde b5 = 232 ¢ o ndme-

ro de pessoas com 21.5 anos e d,; 5 = 91492 é o nimero dessas pessoas
que faleceu passado um ano. Esse quociente é afecto do factor nimero de
admissoes, a seguir explicado. Podendo os membros subscrever diferentes
capitais aquando da sua inscri¢ao, em multiplos de 100$000 réis, o nimero
de admissoes € considerado igual & quantidade desses multiplos, passando

a ndo haver distincao entre eles.

* Considera-se estaciondria uma populagdo que ndo varia o nimero de
individuos (total e por idades), ao longo do tempo.

¢ Hubbard, Déparcieux, Quételet, Duvillard, Montferrand, Kersseboom,
Stssmilch, Wargentin, Muret, Halley, Farr, Milne e Finlaison.

" A primeira associacdo profissional é criada em 1926, a Associacdo de
Actudrios Portugueses; o ensino de assuntos em Actuariado iniciou-se, em
Lisboa, no 3.° quartel do século XIX no Instituto Industrial e Comercial de

Lisboa, no Curso Superior de Comércio.




