&

e

Caderno_4_AF

Exemplo da Utilizacao do Excel na Abordagem
do Conceito Frequencista de Probabilidade

1. Introducio

O ensino das Probabilidades nos Ensinos Bésico e Secundério recorre muito a intuicéo e a visualizagdo dos
conceitos. Actualmente, a interpretagéo frequencista de Probabilidade e a Lei dos Grandes Ntimeros (LGN) sdao
afloradas no 9°ano e novamente abordadas no 12° ano de escolaridade. Estes assuntos sdo propicios a realizagio
de actividades experimentais, que convidam ao espirito intuitivo e dedutivo.

Genericamente, no contexto da defini¢do frequencista de Probabilidade, qualquer actividade a desenvolver
impde a realizagdo de experiéncia repetidas num nimero elevado de vezes e sempre nas mesmas condigdes. Por
isto, o computador, ou qualquer outro meio tecnoldgico, pode desempenhar um papel de suma importancia
nesse tipo de actividade, ndo descurando o propésito de esclarecer a interpretacio frequencista da
probabilidade distinguindo-a do chamado conceito classico de Laplace.

Eesperado’ que um aluno do 12° ano identifique o valor a atribuir 4 probabilidade de um acontecimento

e recorrendo a regra de célculo dada pela defini¢do cldssica de Laplace, se as condigbes do problema o
permitirem; e/ou

» utilizando a definicdo frequencista de probabilidade, se condi¢gbes houver que lhe permitam encontrar
valores experimentais para a probabilidade.

O novo programa de Matematica do 12° ano propde a realizagdo de "experiéncias que permitam tirar
partido de materiais lidicos e de simulag¢bes”. No primeiro periodo do ano lectivo de 2003/2004 foi dinamizada
uma actividade sobre a definigdo frequencista de probabilidade e executada com o auxilio de aplicagdes
concebidas em Excel. A actividade foi realizada por 112 alunos do 122 ano da Escola Secunddria D. Inés de Castro
(Alcobaga). Verificamos que a motivagdo, factor importantissimo no ensino, ¢ efectivamente maior quando se
realizam tarefas envolvendo ferramentas informaticas. Avaliados os trabalhos constatamos que os resultados
foram, na sua globalidade, bastante positivos. Houve motiva¢do e aprendizagem. O facto de se ter recorrido aos
computadores em plena aula permitiu a simulagdo de um grande niimero de experiéncias e o despertar nos
jovens do gosto por aprender, dvidos que estdo pelo uso das tecnologias informaticas.

'No 122 ano de escolaridade, os alunos ainda nao t8m conhecimentos suficientes para que se possa enunciar, formalmente, a
LGN. Chama-se aqui a atengdo que existem manuais de Matematica do 122 ano que "intitulam” a defini¢io frequencista de
probabilidade como sendo a LGN (de Bernoulli). Nos manuais do 92 ano a LGN é referida, genericamente, na forma: "para um
grande numero de experiéncias, a frequéncia relativa de um acontecimento ¢ um valor aproximado da probabilidade desse
acontecimento, pela LGN".
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Com base na nossa experiéncia, na Sec¢do 3 propomos uma actividade destinada a alunos do 12* ano de
Matematica a ser executada com o auxilio de aplicagdes em Excel, as quais simulamo lan¢camento de dados
equilibrados. Os comandos dessas aplicagdes em Excel sdo descritos na Sec¢dao 4. Antes, porém, comegaremos
na Secgdo 2 por relembrar a LGN, atribuida a Bernoulli, e a interpretacdo frequencista dada ao termo
probabilidade deum acontecimento.

2. A Lei dos Grandes Numeros e o conceito frequencista de Probabilidade

Relativamente a uma experiéncia aleatdria, seja p a probabilidade de um acontecimento A ocorrer numa
realizacdo da experiéncia. Por definigdo, o valorpé a.imagem do acontecimento (conjunto) A por uma fungao
(medida de probabilidade) P, ouseja, p=P(A).

Para cadan provasindependentes da experiéncia aleatoria, consideremos a variavel f,(A) que representa a
frequéncia relativa do acontecimento A, ou seja, o quociente entre o nimero de vezes que ocorre o
acontecimento Aen.

A medida de probabilidade P satisfaz o seguinte resultado:

Teorema [Lei dos Grandes Numeros (de Bernoulli)]: Paraqualquer 8 > 0 tem-se

HmP( \f(A)- pl<e)=1

n-vH»

Para cada n realiza¢des de provasindependentes da experiéncia, a concretizacdo da varidvel aleatéria f,(A)
representa a frequéncia relativa observada do acontecimento A. A LGN garante que, para um nimero n
suficientemente elevado de realiza¢des da experiéncia nas mesmas condi¢des, a frequéncia relativa do
acontecimento A diferird muito poucodovalorp comumaprobabilidade muito préxima de 1.

Mas como determinaro valorpl Com basenaLGN, acorrente frequencistasustenta a seguinte definigao:

Defini¢io 1 [Defini¢do frequencista de probabilidade]: Dada uma experiéncia aleatéria e A um

acontecimento que lhe estd associado tem-se

P(A)= lim/,(A)
n-=>+00
ondef,(A) representa a frequéncia relativado acontecimento A em n realiza¢des independentes e sempre nas

mesmas condi¢des da experiéncia.

Um aluno do 12: ano ndo tem a nogdo de variavel aleatdria e de limite de uma fung¢do:. Assim, esta
aproximacao frequencista da probabilidade é introduzida dando referéncia que a defini¢do tem como base de
sustenta¢do umresultadotedrico conhecidoporLGN, mas sem o enunciar formalmente.

Apesar do conceito frequencista de probabilidade aparentar ser simples, observa-se, em campo, que a
maioria dos alunostem dificuldades em entendé-lo a partir deumaaula expositiva, e confunde-ocom o conceito
classico de probabilidade (ou, simplesmente, ndo entendem a diferenca). Como exemplo veja-se que apenas 7
alunos, num universo de 55 alunos, responderam correctamente a seguinte questdo, retirada de um exame
nacional (Epoca Normal, 1995), e apresentada num teste apés o tema aproximacio frequencista de
probabilidade ter sidoabordadoem aulas expositivas com resolugdo de exercicios tipo.

*Para alunos do 12: ano de escolaridade a Definicdo 1 devera ser apresentadarecorrendo a interpretacdo empirica do limite da
seguinte forma: a probabilidade de um acontecimento A é o valor para o qual a sequéncia (empirica) de frequéncias relativas
observadas de A tende a estabilizar a medida que aumentaindefinidamente o niimero de realiza¢des, independentes e sempre

nas mesmas condi¢des, da experiéncia.
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