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determinag&o com precisdo
da longitude no mar foi até

Mesmo em terra, apesar de a questdo ser mais simplg,
muitos dos mapas apresentavam ainda nesta altura eno-

DRV A QDLV GR VpFXOR ;9,,, XPeserrose imprecisées. Por exemplo, o astronomo explo-

dos maiores problemas técnico-

FLHQWtAFRV H FRQVLGHUDG

verdadeiramente sem solucéo. Na
realidade a questao da longitude
estava muito para além de um grande
problema nautico. Era uma questéao

rador francés Jean-Baptiste Chappe d’Auteroche (172-1769),
na sua viagem a Baixa Califérnia, em 1769, descobti nos
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mapas (}gquga regiao erros de mais de 5 graus nos viores
da longitude.
Na realidade, a questdo da longitude estava muito para

DOpP GH XP JUDQGH SUREOHPD FIXRDWtAF

questdo de poder politico e comercial, de dominio dos ma-
res e da terra. Por esse motivo, desde o século XViguando

GH SRGHU SROtWLFR H FRPH U:E% erﬁc@s av@hl’dras maritimas e o descobrimento de -
GRPtQLR GRV PDUHV H GD W HWddeleas s8 ihdm lerpgsks globais, foram variosos reis

ao longo da Historia varios foram os
Governos que langcaram prémios para

a sua solucédo. Este ano comemoram-se
300 anos do mais célebre de todos - o
Longitude Act inglés.

Em 22 de outubro de 1707, no meio de uma forte tempesta-
de, mais de 2000 homens da frota naval britdnica conanda-
da por Sir Cloudesley Shovell (1650-1707) perderama vida
quando os seus navios embateram nas pequenas ilhascilly,
ao largo da costa inglesa. Pelos calculos, a frotamcontrava-

e Governos que instituiram prémios para a sua resolcao.
O prémio mais antigo foi proposto pela corte espanhola em
1598, porém hé autores que defendem que esta ja tina atri-
buido um outro em 1567.

O maior de todos foi estabelecido em 1714 pelo Goveno
inglés como resposta a uma peticdo apresentada ao Pia-
mento por “Capitédes dos Navios de Sua Majestade, Merca-
dores de Londres e Comandantes da Marinha Mercante”,
TXH SDUFLDOPHQWH
ilhas Scilly. Um prémio recomendado por Isaac Newton
(1643-1727), de 20.000 libras, para quem solucionag o pro-
blema da determinacédo da longitude no mar com uma pre-
cisdo inferior a meio grau (o prémio subdividia-se em duas
outras parcelas, de 10.000 libras para precisao irdrior a 1

IRL MXVWLAFQBYD St

JUDX H GH OLEUDVY SDUD SUBHFXVmMR I

O Longitude Act 2 DVVLP AFRX FRQKHFLGD D O
rou o prémio e criou o Board of Longitudea comissao cien-
WtAFD UHVSRQViIYHO SHOD DYDOLWDWBR C
— faz este ano 300 anos e comemora-se em julho prdmo,

-se ndo muito longe da costa francesa, ao largo ddJshant.
Assim, navegando na dire¢&do nordeste, entrariam no Canal
da Mancha e com seguranca atingiriam a Gra-Bretanha. In-
felizmente, os calculos estavam errados! A frota encatra-
va-se, isso sim, ja na vizinhanca das ilhas ScillyEste tragico
GHVDVWUH QDYDO GHYHX VH j JURKQGH¥¢® LAnEXD® DEsErvatsrid d® GrEenwich, com uma oon-
tempos os pilotos tinham em determinar com preciséo a lo- feréncia internacional e varias exposicoes.
calizagdo dos seus navios, principalmente a longitude. Na

verdade, os marinheiros tinham algumas técnicas quelhes A LONGITUDE

permitiam estimar as suas posi¢des, porém eram de puca
ADELOLGDGH
nha errado a posicao da frota em cerca de 90 milhagmais
de 1,5 graus norte e 1 grau oeste).

A determinagao com precisdo da longitude no mar foi até

Para se localizar um lugar na superficie da Terra, kasta co-

1R FDVR GR JUD QGHO®H Wihacyy & dda@tiude e a 6kaRovigitude (em rigor, necessita-

-se ainda da cota).
A latitude é o angulo ao centro da Terra (supondo-a esfé-
rica) entre um ponto do equador terrestre (circulo maximo

DRV AQDLV GR VpFXOR ;9,,, XP GRIVHRMLtRIg HevveS dé RefFeDEHPAD &/ outro ponto situado num deter-

cos, e considerado por muitos verdadeiramente sem solug&o.

PLODGR SDUDOHOR 7DPEpP SRGH VOR GH
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HQWUH D YHUWLFDO GR OXJDU UXPR DbiBériatoodirRarGeRte A [@adit§ em dois locais é uma
R SODQR GR HTXDGRU D ODWLWXGHHIsbR@J.iIAFD YDULD HQWUH

f QRUWH H f H f VXO 'HVGH &WWHROSIReid @ Bstabéteder a necessidade de duas coore-
PLQDomR GHVWD FRRUGHQDGD QmRGRI DG SDDDQ GHAS BRIAAXDU D SRVLOMMR GH

des, sendo determinada facilmente no hemisfério norte pela
altura da Estrela Polar (era por isso também apelidada de
altura do Polo). Além da altura da Polar, também se pode
determinar a latitude de um lugar pela altura do Sol ao
meio-dia na sua passagem meridiana.

cie da Terra foi Dicaearchus de Messina (350-290 aC.), a
gquem se deve a primeira medi¢cdo de um meridiano. Era-
tostenes (273-192 a. C.), no sett H R J U(BpRrias se conhece
a sua existéncia por comentadores posteriores), estaelece
no seu mapa mundo —oikuméne- uma série de linhas para-

-i D ORQJLWXGH VH GHAQH FRPR B-D UdiR iGRvathTias D @$pakos Ry@ass. Hiparco (190-1Q a. C)

endido entre dois meridianos (circulos maximos que pas-
sam pelos polos da Terra), o de referéncia (que a prtir de
1884 passou a ser o meridiano de Greenwich) e o dougar.
Esta diferenca angular pode ser facilmente relacionala com
uma diferenga de tempo, visto a Terra dar uma volta sobre
si mesma em 24 horas. Assim, por exemplo, dois obsevado-
res que registem uma diferenca horaria na passagem @ Sol
pelo zénite do respetivo meridiano de uma hora tém entre

€ 0 primeiro a estabelecer métodos trigonométricos para a
GHWHUPLQDomR GDV FRRUGHQDGWD/WRHRJ
bém o primeiro a idealizar o uso dos eclipses lunares para a
determinacgdo da longitude. J4 na nossa era destacanrse 0s
trabalhos de Ptolomeu (85-165) que no seu* H R J UfBrAeD

FH DV ODWLWXGHV H ORQJLWXGAWW@KBRD
para isso um meridiano de referéncia que passava pea llha

do Ferro, nas Canaérias.

VL XPD GLIHUHQoD GH ORQJLWXKH (G/MfVDfe D $DBKWLfU GD DOWXUD HP TXH RIW QDY
FRRUGHQDGD YDULD HQWUH f\WWH f H\eWwddamhois cdinecarh &Rsd aventurar por mares nunca da-

Na pratica, a determinagéo da longitude prende-se com a
guestdo de determinar a diferenca horaria entre dois locais.
Problema que hoje facilmente se consegue resolver com um

tes navegados que o problema das longitudes se torm uma
guestdo premente. Até ao inicio do século XVII, o mé&odo
dos eclipses da Lua sugerido por Hiparco, apesar dassérias

VLPSOHV UHOYJLR GH SXOVR PR TXH,BW V¥ YAR@W B JIGR V piFxH DSUHVHQWDYRC® D V
IRL XP GRV PDLRUHV SUREOHPD VLW WFQ IGEIRGFL H B VEiHAA@NVUGR® RRPHQWR H[DWRDGD \

da humanidade. Na impossibilidade de um reldgio preci-
so, a observagdo de um evento astrondmico que possaer
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mais complicado se observado a bordo de um barco) +seria
o principal método para a determinacgéo das longitud es.

Figurdl: A longitude ! uma diferen"a hor#ria.



Muitos sdo os métodos, uns mais ou menos engenhosos

e outros completamente absurdos, que vao sendo prostos.
Abordagens astronémicas sérias comegam a ser sugedas,
destacando-se métodos baseados nos eclipses dos sdites
de Japiter e baseados no movimento da Lua, ditos méodos
lunares: observacdo da passagem da Lua pelo meridiao do
lugar; observacao da distancia da Lua ao meridiano do lu-
gar; observacgédo das alturas da Lua; observa¢des dadistan-
cias da Lua ao Sol, as estrelas e aos planetas. Estitimo, o
método das distancias lunares, tornar-se-ia a chavepara a
determinacao da longitude no mar, e o método dos edipses
dos satélites de Japiter, para a determinacdo da lmgitude
em terra.

O uso dos eclipses dos satélites de Jupiter para aleter-
minagdo da longitude ir4 ser adotado com tal suces® que

UHYROXFLRQDUi D FDUWRJUDAD OM GHW

Sciences de Paris inicia um programa para cartografa Fran-
¢a usando precisamente este método. Para tal, a preiséo das
tabelas com as posicdes relativas de Jupiter e doseus quatro
satélites construidas e publicadas por Giovanni Domenico
Cassini, Cassini | (1625-1712), em 1668, foram esseiais. No
século XVIII as principais Efemérides publicavam tabelas
muito precisas das posi¢des, ao longo de cada mégjos saté-
lites de Japiter, e apelava-se aos marinheiros paraque usas-
VHP R PpWRGR SDUD GHWHUPLQDUFDV
das terras onde eventualmente aportassem.

$ JUDQGH GLAFXOGDGH HVWDYD IIMQWMRMR HP VDEHU FRP SUHF

a hora em que estes acontecimentos se dariam (obsgariam)
no meridiano de referéncia, e no século XVIII os desemwol-
vimentos surpreendentes da mecéanica celeste irdo pemitir
aos astronomos e matematicos elaborar tabelas astrondi-
cas com as posicdes dos corpos celestes capazes éefrentar
esta questdo com uma precisao nunca antes consegul

SAT"LITES DE J#PITER

A ideia de usar os eclipses dos satélites de Jupitedeve-se a
Galileu (1564-1642). Foi na noite de 7 de janeiro dd610 que
Galileu viu, através do seu telescopio, trés pequeras ‘estreli-
nhas’ muito préximas de Jupiter. Depois de varias noites de
observacao, convence-se de que aqueles pontinhos lonino-
S0S, que entretanto passariam a quatro, ndo sao estlas mas
sim satélites a volta do planeta. Muitissimo mais frequentes
do que os da Lua, e também por ser mais facil o c&ulo dos
instantes dos seus inicios, sera nos satélites de iter que
Galileu vé uma séria possibilidade para a resolu¢éodo pro-
blema das longitudes. Em 1613, chega mesmo a propgrem
vao, 0s seus préstimos para a resolugéo do problemalas lon-
gitudes a Filipe Il de Espanha (Filipe Il de Portugal), com-
prometendo-se a fornecer tabelas de previsédo dos elipses e
telescopios. Contudo, o seu uso tinha um grande problema:
a quase impossibilidade das suas observag6es a bord de um

manter os satélites no pequeno campo de visdo dos tedsco-
pios da altura. Porém, se no mar 0 seu uso estava ppisso

MOVIMENTO DA LUA

Tera sido o alemao Johann Werner (1468-1522), em 1%1ao
apresentar uma maneira de determinar a distancia daLua
a uma estrela, usando a balestilha, o primeiro a sugrir as
distancias lunares para a determinacao das longitudes. Esta
técnica sera depois desenvolvida por Peter Apian (14%-
1552) e Gemma Frisius (1508-1555).

Um século mais tarde, em 1633, Jean-Baptiste Morin
(1583-1656) apresentara ao Cardeal de Richelieu (1581642),
ministro de Luis XIII (1601-1643), um método para adeter-
minac&o das longitudes no mar. Este consistia em olservar,
simultaneamente, a altura da Lua e a altura das estelas,
bem como as distancias da Lua a essas mesmas ested, e
depois compara-las com dados fornecidos por tabelasas-
trondmicas para um certo meridiano de referéncia e, assim,
pela diferenca horéaria, determinar a diferenga de longitu-
des do lugar. Porém, sdo muitos os problemas que naaltura
se levantam para p6r em pratica a ideia, levando a canissao
criada por Richelieu a ndo Ihe dar o devido crédito. S6 no
século XVIII os problemas levantados ao método de Morin

2 D
GH FDWiIiORJRY HVWHODUHYV AiY¥L\QMWUSF
PHQWRY GH REVHUYDomR 2 VHUmMR AQDOP
No plano tedrico, a resposta vem com o0 supreendente
QDYLR VHPSUH D RVFLODU QR PDDU (HiBseBvbliifme@d daRedd@daRyiNacio de Isaac Newton

IDOWD GH WDEHODV OXQDUHN FREWIL

(1643-1727), levado a cabo por matematicos e astr@mos
como Leonard Euler (1707-1783), Jean le Rond dAlerbert

SUDWLFDPHQWH LPSRVVLELOLW DGRV HVI(THP-1¥83), INit8lasA LoRisl de/ Rddajle (1713-1762)Alexis

um método extremamente versatil e preciso.

Claude de Clairaut (1713-1765) e Tobias Mayer (1723762)

LONGITUDE - UMA LONGA E FASCINANTE HISTIRIA. r 29



Figura 2: Sextante.

da chamada ‘Teérica da Lua’ (assim era designado naaltura
o problema dos trés corpos, Sol-Terra-Lua), possibiitando a

Em 1731, John Hadley (1682-1744) inventa o octante,rp-
cursor do sextante (c. 1770), instrumentos que se tamarao
indispensaveis as medi¢Bes astrondémicas feitas a balo
(com estes instrumentos nauticos as precisdes das meigoes

D ERUGR SDVVDP GH YDORUHV GPRERHWDF D

inventado no inicio dos anos 30 do século XVIII, sbem mea-
dos do século € que o octante seria adotado. Por exaplo, as
marinhas portuguesa e holandesa adotaram-no em meados
do século XVIII, substituindo assim a balestilha que até ai
usavam, ao contrario dos ingleses que ja a haviam abndo-
nado a favor do quadrante de Davis.

No que diz respeito aos catalogos estelares, temogohn
Flamsteed (1646-1719) a publicar em 1729 o seu fanso cata-
logo Atlas Coelestisom cerca de 3000 estrelas e que Lacaille
ird complementar na década de 1750.

M"TODO DAS DIST$NCIAS LUNARES

Edmund Halley (1656-1742), que havia, nos anos 1698703,
empreendido uma série de viagens maritimas para o esudo
da longitude, debrugando-se especialmente sobre a delina-
¢80 magnética, publica, em 1731, uma memoria na quasu-

HODERUDomR GH WDEHODV OXQWUHV HgerR@Dnmétddo dexlistdhRiad unates para a determnacéo

Em 1766, o portugués José Monteiro da Rocha (1734-18)1

das longitudes. Contudo, sera apenas em 1759 que Laille

escrevia a este proposito: &lestes Ultimos tempos tem chegadopublica, na Académie Royale des Sciences de Parisuma

a perfeicdo do célculo ao ponto que se podiardesgjds Ta-

buas Lunares de Mayer, calculadas sobre os proxie Euler;
e as Tabuas de Clairaut, calculadas sobre a me=inad, ra-
rissimas vezes passam alguma coisa de um minutifetenca
nos lugares calculados da Lua, comparados com iasenatas
observagdes, nos pontos da trajetdria lunar, enestfesujeito a
mais irregularidade o seu movimesnte note-se que cerca de

memoria intitulada Mémoire sur l'observation des longitudes
en mer par le moyen de la Lyn@opondo um método das
distancias lunares verdadeiramente rigoroso.

O método das distancias lunares € considerado um me-
todo direto e pressupde trés observacdes simultanea: a al-
tura da Lua, a altura do Sol ou da estrela, e a disancia da
Lua ao Sol, ou a essa estrela. Seguidamente, é neces®

XP VpFXOR DQWHY DV PHOKRUHV WD E Hrecbdér aluiMa 5&i6 ReCcAluibd/para correcdo dessaob-

de Kepler (1571-1630), apresentavam erros da ordem ds 12
a 15 minutos de arco.
No plano técnico, a constru¢do de lentes de muito ba

servacoes (aparentes), dos efeitos da paralaxe e deefracao,
de modo a obter ‘observagfes verdadeiras’. A grandeques-
tdo que se coloca no método é como determinar a digancia

TXDOLGDGH H GH HVSHOKRYV FRPAH{ WRRumaR\@Mad€re. IPRMH ¥l, @ Hedéssario procedera uma sé-

bem como a construcdo e o aperfeicoamento das escatade
medicdo, permitem medidas com precisdes nunca antes
atingidas. Num periodo de cerca de 250 anos, as medjoes
astronémicas passariam de precisdes da ordem dos 10ni-

nutos de arco, nos tempos de Copérnico (1473-1543)para
precisdes, na segunda década do século XIX, de 0,4egun-
dos de arco.
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rie de calculos (a época algo complicados e fastidio®s) en-
volvendo varias tabelas e trigonometria esférica. Na posse
do valor da distancia lunar ‘verdadeira’ e consulta ndo nas
efemérides os valores das distancias lunares previanente
calculadas para o meridiano de referéncia, determina-se a
hora neste meridiano. ApGs a determinac¢éo da hora bcal
(pela altura do Sol ou das estrelas), a longitude  lugar em



relacdo ao meridiano de referéncia é determinada peh di-

ferenca horaria.

A ideia de Lacaille é adotada em Inglaterra, levando a
publicacdo, em 1766, pelo astronomo real britanico Nevil
Maskelyne (1732-1811), doNautical Almanac com tabelas
de distancias lunares pré-calculadas de trés em tréshoras
para o meridiano de Greenwich. Anos mais tarde, em 1772,
Jérdme Lalande (1732-1807) copia-as para Gonnaissance des
THPSV SRXU O(d9@ Qapth de 1789 as distancias lu-
nares do Connaissance des Tenygmssam a ser calculadas di-
retamente das tabelas astronémicas).

Embora sejam Lacaille e Maskelyne que estdo na origm
GD A[DomR GH XP SURWRFROR GH®&EWHI
distancias lunares, a introdugéo a bordo deste métod de-
ve-se a Jean-Charles de Borda (1733-1799), que vé plicado
em 1779, por Pierre Lévéque (1746-1814), um protocol por
si estabelecido para a aplicagdo pratica e efetiva danétodo
pela marinha.

Como alternativa ao método das distancias lunares,
o astrénomo Pierre Charles Le Monnier (1715-1799) pop0e,
em 1751, um outro método chamado método das alturas
ou do angulo horério. Porém, este método pressupdeo co-

Figura 3: Medi"$0 a bordo de dist%ncias lunares usando um

sextante.
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Figura 4: Dist%ncias lunares previstas para o meridiano de
Greenwich para o m&s de abril de 1767 segundo o 1& volume

do Nautical Almanaeglé&s.
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nhecimento prévio da longitude estimada do navio (com
XPD DSUR[LPDomR DWp f
método indireto. O método baseia-se em determinar o an-
gulo horéario da Lua, sabendo a sua altura acima do hori-
zonte (pela observacao) e a sua declinacéo pelas tadtas de
efemérides. Determinado esse angulo horario, recorrese as
mesmas efemérides para saber a hora em que tal &ngu é
observado no meridiano de referéncia e pela diferenca horéa-
ria determina-se a longitude do navio. Embora relativamen-
te simples no plano tedrico, o seu calculo é algo fatidioso
e necessita de observacdes muito precisas na determacédo
da latitude do lugar, na determinagédo da altura da Lua e
nos valores da sua declinagdo (fornecidos pelas eferérides).
Lacaille, na sua memoéria de 1759, faz uma analise dtica do
PPWRGR GH ORQQLHU 3LQJUp
QD GHFOLQDomR GD /XD H

sdo a hora do meridiano de referéncia vé desenvolvimentos

V H Q G RX B R Wsutpke¥rRerfdR @ Wing skl @& ma uma forte adveraria
$ KHIHW R L

DRV PpWRGRV DVWURQYPLFRYV
rir erradamente que a ideia do relogio foi proposta em 1530
por Gemma Frisius. Na realidade, foi Fernando Colombo,
na Junta de Badajoz-Elvas de 1524).

O uso do relégio para a resolucdo da longitude é sépor
si uma grande historia e que viria a ter como protagonista
o relojoeiro e artesdo mecanico inglés John Harrisa (1693-
1776). Dava Sobel no seu livroA Longitude (1995) descreve
(embora com algum facciosismo) esta longa aventura.

Em 1760, depois de quarenta anos de trabalho, Harrisn
conseguiu construir uma maravilha técnica, o seu relogio
maritimo H4 (1760). Testado pela primeira vez numa via-

H V WAL IP D@ &R Jaik&dca, ¥en@hpaitidpiéllbglaterra no dia 18novem-
% G H XD AHDB 4§ D767, Bhé&yQuveoKdedinGid dia 27 de janeirale 1762,

ODWLWXGH GR OXJDU VH WUD G X J¢IP -Gl I cbhwrRattasbLapenaghdeMeb Edjjindos. Numa segund

terminacao da longitude, em média de 85 léguas martimas
OpJXDA NP

A SOLU%&O MEC$NICA (O CRON!METRO)

Na década de 1760 atinge-se o auge do debate sobre dsn-
gitudes. Uma outra ideia, avancada no longinquo ano de
1524 por Fernando Colombo (1488-1539), da construgé de
um reldégio que permitisse "transportar” a bordo com preci-
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viagem, realizada entre 28 de marcgo e 18 de julho del764,
desta feita com destino aos Barbados, o H4 foi trésvezes
mais preciso do que o estipulado pelo Longitude Act(o méa-
ximo de uma variagéo de dois minutos em 60 dias).

Apesar do evidente sucesso do crondmetro de Harrison,
o Board of Longitude&o se deu por satisfeito. Em larga medi-
da, devido a descrencga de Maskelyne, um fervoroso acepto
do método das distancias lunares, na solu¢gdo mecania.

Figura 5: M!todo
astron'mico vs.
m!todo mec%nico.
Com o sextante como
exemplo do primeiro e
0 primeiro cron'metro
de Harrison, o H1
(1730-35), como
exemplo do segundo.



Figura 6: O H4 (1760) de Harrison, em cima, e a
riplica de Kendall, o K1 (1769).

Entretanto, em 1769, Larcum Kendall (1719-90) constrir
ULD XPD UpSOLFD GR + 2
trou-se igualmente preciso, como bem documentou James
Cook (1728-1779) nas suas segunda (1772-75) e tenae{1776-
79) viagens de exploragdo. Harrison ainda construiria um
outro relégio, o H5 (1772), que |he valeu a segundametade
do prémio das longitudes (a primeira foi-lhe conced ida em

SHOR + YHU AJXUD

Ao todo, Harrison receberia do Board of Longitudeentre
prémios e outros apoios, um total de 23.065 libraspelos seus
trabalhos e invengdes.

Muitos outros, desde construtores de instrumentos a as-
tronomos e matematicos, também receberiam varias quan-
tidades monetarias sob a forma de ajudas de custo, mcen-
tivos e prémios (na realidade, o primitivo valor de 20 .000
libras foi sendo, ao longo dos anos, em muito aumentado).

Tobias Mayer, ou melhor, a sua vilva, receberia, pebs suas
tabelas lunares, 3.000 libras, e Euler, 300 librapelas contri-
bui¢cBes tedricas que lhe prestou.

A disseminac&o do relégio a bordo é feita lentamente.
$ GLAFXOGDGH GD VXD SURGXomRH{RWDV
bitante comprometem a sua entrada a bordo como método
exclusivo para a determinacdo da longitude no mar. Por
exemplo, um crondmetro maritimo em 1810 custava cerca
de 2680 francos, praticamente o salario anual de um pofes-
sor francés de navegacao.

Assim, durante grande parte do século XIX, o reldgio e as
distancias lunares irdo partilhar e complementar-se na so-
lucdo do problema da determinacgéo a bordo das longitudes.

PORTUGAL E AS LONGITUDES

Desde a aventura dos Descobrimentos que 0s portugueses

foram desenvolvendo técnicas de navegagdo astronomca.

1RV AQDLVY GH 4XDWURFHQWRY RWVPBUL
haviam solucionado o problema da determinacgéo da latitude.

E no que diz respeito a longitude, varias tentativas e solu¢des

foram sendo ensaiadas.

Na viagem de circum-navegacéo (1519-22), Ferndo de Ma
JDOKmHV F OHYD FRQVRQRFWDWSER
cosmografo Rui Faleiro, em que este propunha trés nétodos
para calcular a longitude: pela latitude da Lua, pelas conjun-
¢Oes e oposicdes desta em relacdo as estrelas e peariacédo
magnética. Pedro Nunes (1502-1578), o principal respasavel
pela transformagdo da nautica em verdadeira ciéncia, basea-

DV VIRV A BRem priRdpicdhrate@&RicoP e astronémicos, tambémsuge-

re os eclipses da Lua para a determinagéo da longitule, bem

como a construgcdo de um “instrumento de sombras” para
determinagdo da variagdo magnética. O método de determi-

nacdo da longitude pela variagdo magnética (ou declinacéo
magnética), sugerido por Jodo de Lisboa (?-1525) noeus Tratado

da Agulha de Mareaf1514), baseia-se no facto de a declinagdo
magnética parecer variar na superficie da Terra regularmente

com a longitude. A agulha magnética da bussola aponta para

R QRUWH PDJQpWLFR TXH QmR FBLAFR.GH
a declinagdo magnética mede, assim, a diferenca entrestas

duas dire¢Bes. Durante muitos anos pensou-se, erradanente,

gue havia uma lei para a declinagdo magnética, o quepermi-
WLULD DVVLP VDEHU TXDO D YHUWRDE@HAL UD
Co e, consequentemente, a longitude de um lugar.

LONGITUDE - UMA LONGA E FASCINANTE HISTIRIA. r 33



Ao longo dos séculos XVI e XVII, varios tratados de nau-
tica sdo escritos nos quais séo tratadas questfesrpticas de
navegacdo ligadas a orientacdo astrondémica em alto mar.
Em meados do século XVIII, mais propriamente na década
de 1760, José Monteiro da Rocha (1734-1819), um easuita
gue mais tarde se tornard um dos pilares da ReformaPom-
balina da Universidade de Coimbra (1772), vem do Brasl
SDUD /LVERD FRP R AUPH SURSYVLXWR GH SXEOLFDU XP PDQ
crito que estava em vias de concluir sobre o problena das
longitudes - OHWKRGR GH DFKDU D /RQJLWXGH *HRJUIAFD QR PDU
y na terra Pelas observagfens y calculos da Lua ®arso da
Navegacédo Portugueza

7UDWD VH GH XP WUDEDOKR WpF®@NVFR FLHQWtAFR VREUH XP G
problemas mais importantes e atuais da astronomia nautica
da época e que se encontrava, como vimos, ainda emizerto,
HQYROYHQGR WRGD D FRPXQLGDGBRUWLHQWtAFD LQWHUQDFLRQDO
isso, este trabalho de Monteiro da Rocha é de uma sigula-
ridade absoluta, tanto no panorama nacional como no pa-
norama internacional. No panorama nacional, tanto quanto
sabemos, o primeiro trabalho no quadro pds-newtoniano
sobre 0 método das distancias lunares em Portugal. No pa-
norama internacional, poderia ele mesmo, caso tivessesido

SXEOLFDGR H FRQKHFLGR WHU FRGWULEXtGR VLIJQLAFDWLYDPHQW
Figura 7: 1.& volume (1803) &aviemerides Astronomicas

para um debate que se encontrava no auge. (Até a sua esco- g ) ! - :
do Observat'rio Astron'mico da Universidade de Coimbra

berta, pelo Professor Henrique Leitdo, em 2005, naBibliote-
ca Nacional de Portugal [Ms. 511, Colec¢cédo Pombaling este
trabalho de Monteiro da Rocha nunca havia sido menciona-
GR QD KLVWRULRJUDAD

A sua escrita foi iniciada ainda no Brasil, e talvez ai em

SULQFLSDLY TXHVW}HV FLHQWtAFPVRH W
problema. Esta a par dos sucessos do H4 de Harrisonmas
AUPHPHQWH FRQYLFWR GH TXH D DWHVWn

grande parte desenvolvida, sendo porém ultimada e con- sa pela solucdo astronomica. Porém, considera que onéto-

cluida ja em Portugal (1766). Durante a sua viagem dere-
gresso (1765), Monteiro da Rocha diz que procedeu anuitas
observagBes a bordo e a variadissimos calculos na tetati-
va de testar e otimizar os métodos e as técnicas. Bdicado
«Ao llustrissimo e Exmo. Senhor Conde de Oeiras,idttio e

Secretario dos Negocios do Rejnisto é, a Sebastido José de

Carvalho e Melo (1699-1782), o futuro Marqués de Ponbal,
tem o objetivo declarado de fornecer aos pilotos nadonais
um meétodo astrondmico para a determinacdo da longitu-

do proposto por Lacaille tinha uma grande desvantagem,
de «estar ligado a uma estrela determinada ao arbdiwi@utor
do Almanac»Assim, os métodos que ir4 propor (sédo cinco,
sendo os dois primeiros variantes do método das alturas e
os outros trés do método das distancias lunares) n® fazem
uso de tabelas pré-calculadas de distancias lunares,mas
sim de longitudes (celestes) da Lua. Usar a longitude da Lua
e nao a distancia lunar tinha a vantagem, na sua ophiéo,
de poder generalizar o método das distancias lunares, ndo

VH AFDQGR YSUHVR- D XP UHGX]LGBDQ~P|
as quais previamente se tinham de elaborar as efeméides;
AFDQGR &V athitrio do piloto escolher aquela que conhecer

e estiver na melhor situacéo para fazer a sua \disEy» Sobre

de no mar, numa tentativa de contribuir para a «utilidade
publica da Navegacdo Portuguesgue «¢az a maior parte dos
interesses publicos, e fara sempre glorioso o dom@ortugue-
ses. Monteiro da Rocha mostra-se inteiramente a par das
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0 que prop0e, escreve«Consiste pois este método em ter o pilo-7 Dava Sobel,Longitude: The True Story of a Lone Genius Who
to uma Efeméride nautica com os lugares da Lualealos com 6ROYHG WKH *UHDWHVW 6F L HWadr Rt 3URE
exaccao de quatro em quatro horas para o meridehisboa»E blishimg Company, 1995) — foi traduzido e publicado em
fornece um “Exemplo da Efeméride Nautica calculada ao Temp@000 pela Temas e Debates. Nesse mesmo ano foi adtgalo
Médio do Meridiano de Lisboainde séo tabeladas (de quatro  ao cinema (e conta com a participagdo Jeremy lrons)pode
em quatro horas) para os dias 25, 27, 29 e 31 de dembro vé-lo no YouTube. Aconselho também Time Restored: The
de 1767 exdo mesmo modo se hdo-de continuar para os anos f8tory of the Harrison Timekeepers and R.T. Goultt Man who
turos» Infelizmente, o manuscrito ndo é publicado nem o Knew (almost) EverythingNMM & Oxford, 2006), de Jona-
Exemplo de Efeméride Nautipassou disso mesmo. than Betts.

Porém, estas questbes das longitudes e das efeméride
ndo abandonam José Monteiro da Rocha. Podemos mesmo Derek Howse, Greenwich Time and the Discovery of the Lon-
DAUPDU TXH VmR TXHVW}HV FHQW GBL git@&OXdUhXerskyWPRsE) Y980y L G D
FLHQWtAFD ODLV WDUGH TXDQGRJ®B Yr HQYROYLGR QD 5HIR
da Universidade, como um dos principais responsaveis pela Umberto Eco, A llha do Dia Antes(Circulo de Leitores,
concecao do moderno programa curricular para o ensino da 1996). A fabulosa aventura de Roberto de la Grive a lordo
PDWHPIWLFD H GD DVWURQRPLD ORR) Wdt¢ luld Ravid IngER fakaRspidriar & fue estes sabianmda lon-
sendo o grande objetivo do futuro Real Observatério As- gitude.
tronémico da Universidade de Coimbra trabalhar «com assi-
duidade em fazer todas as Observacgdes, que sdsaneepara
VH A[DUHP DV /RQIJLWXGHV *HRJOIAFBYWRWHFWLAFDUHP R
fundamentais da mesma Astronomia»

O primeiro volume das Ephemerides Astronomicas calcu-
ladas para o meridiano do Observatorio Real daeseidade de
Coimbra: para uso do mesmo Observatorio, e pagianavkgacao
Portugueza’ GD UHVSRQVDELOLGDGH FLHQWtAFD GH -RVp ORQWHL
ro da Rocha, é publicado em 1803, com dados astroni-
COs para o ano seguinte (neste primeiro volume publica um
trabalho intitulado - Calculo de Longituge EstasEphemerides Fernando B. Figueiredo (n. 1970) ! licenciado em F'sica/Matem#tica
Astronomicasserdo as primeiras efemérides portuguesas Aplicada (Astronomia) pela Universidade do Porte um mestrado em
Hist$ria e Filoso%a da Ci&ncia pela Universidade Ne Lisboa. ' douto-
rado em Matem#tica (especialidade em Matemf#tidaajal) pela Univer-
lados sao calculados diretamente das tabelas astronérntas sidade de Coimbra, com uma tese sobre a obra diécd'de Jos! Monteiro
da Rocha (1734-1819) na Faculdade de Matem#tiodObservat$rio As-
tron$mico da Universidade de Coimbra, entre 1772820. Atualmente !
Academia Real das Ciéncias de Lisboa vinha publicardo investigador p$s-doc no Departamento de Matem#Otmservat$rio As-

tron$mico da Universidade de Coimbra (OAUC) e no @ de Fran*ois
Vit+te, da Universidade de Nantes (Fran*a).

em que os lugares da Lua e as distancias lunares afabe-

(a "Ephemerides Nautica®u o “Diario Astronémicd que a

desde 1787 copiava as suas distancias lunares doNautical
Almanac’ inglés).

ALGUMAS RECOMENDA%'ES DE LEITURA
(EN&O S)

Sobre oBoard of Longitudee a consulta do seu espdlio (a
guarda da Universidade de Cambridge), que foi recentemen-
te digitalizado, e esta todo acessivelonline ver aqui: http://
cudl.lib.cam.ac.uk/collections/longitudgrande parte das ima-
gens apresentadas neste texto foram daqui retiradas).
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