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MOVIMENTO

DOUTOR J. TIAGO DE OLIVEIRA

O Prof. J. Tiago de Oliveira, como professor con-
vidado, realizou no 2.° semestre lectivo de 1971/72
(Margo a Julho de 1972) no Technion — Israel Insti-
tute of Technology (em Haifa) um curso sobre «Order
Statistics» e um semindrio sobre «Statistics of extre-

MATEMATICO

mes and applications», bem como conferéneias sobre
«Bivariates extremes» no Technion e Universidade
de Tel Aviv. Em Junho, participou ainda no simpésio
«Discriminant Analysis and applications» em Atenas
onde fez uma conferéncia sobre «Quasi-linear diseri-
minationn.

MATEMATICAS SUPERIORES

PONTOS DE EXAME DE FREQUENCIA E FINAIS

INTRODUCAO AOS COMPUTADORES E PROGRAMACAO

L. 8. T. — Intropugio A0s CoupuTanorEs E PROGRAMAGAO
— Exame Final —1.° Semestre — 1.*Chamada — 10
de Marcgo de 1972.

5796 — Num programa em FORTRAN com as
instrugdes.

REAL I
K =16
1=K +4/K

Apds a execugdio da dltima destas instrugdes, como
ficam codificadas internamente as varidveis I e K
num computador com palavras de 82 bits?

II

a) Escreva um programa completo em FORTRAN
tal que admita como «inputs um valor inteiro N e
seguidamente uma sucessfio de N valores reais, num

m4ximo de 1000. O programa deverd efectuar a troca
dos elementos da sucessdo da seguinte forma:

— O primeiro com o iiltimo;
— O segundo com o peniltimo;
— O terceiro com o antepeniltimo; ete.

O programa deverd conter uma inica varidvel
dimensionada e fazer a saida dos valores apds as
trocas, cinco por linha.

b) Diga quantas instrugdes executdveis contém o
0 programa que escreveu e quais sfo as ndo-exe-
cutdveis.

¢) Qual das seguintes proposigdes é verdadeira:

1) A coluna 6 de um cartdo de programa FOR-
TRAN contém uma letra, um digito diferente de 0,
um espago em branco ou um asterisco;

2) A coluna 6 de um cartiio de programa FOR-
TRAN pode conter qualquer simbolo do alfabeto;

3) A coluna 6 de um cartio de programa FOR-
TRAN pode conter um digito diferente de 0 ou um
C (se se tratar de um cartio de comentdrio).
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III
Esta parte tem duas opgdes, A e B; escolha uma
e uma so delas.
Opgio A

Esereva um programa APL que calcule a soma da
série (finita)
a2 ad b a8

J=1——
2!+

el e
para @ = n/4 (Nota: 1+ —10).
Opgéio B

Dado o programa FORTRAN (incompleto):

INTEGER F (10000)

F(1) =1
F(2) =F (1)
I=2

2 FA+1)=F(O)+FI-1)
I=1+1
IF (F (I) — LIMITE) 2,3,3
WRITE (6,4) (F (K), K = 1,1)
4 FORMAT ( ',10112)
STOP
END

a) Introduza a instrugio que define a varidvel
LIMITE de tal modo que o programa preveja a
possibilidade de saida do ciclo antes de ser ultrapas-
sado o valor mdximo, previsto num computador de
palavras de 32 bits, para os valores inteiros.

b) Esboce o diagrama de blocos do programa
completo.

¢) Diga qual o efeito deste programa.

I. 8. T.— InrropugAo Aos Compurapores E ProaraMAGAO
— Exame Final — 1.° Semestre — 2.2 Chamada —
15 de Margo de 1972.

I

5797 — Num programa em FORTRAN com as
instrugdes

INTEGER*2 A
B =2
A = — SQRT (B)

Apés a execugiio da wltima destas instrucdes como
ficam codificados internamente os valores das varid-
veis A e B num computador com palavras de 32 bits?

11

Considere os seguintes programas (completos):

DIMENSION L (10,10)
DO 1M = 1,10
DO1N = 1,10
CAL OTSER (N, M, K K)
1 L(M,N)=KK
WRITE (6,3) (L (I, J), J =1,10),T = 1,10)

3 FORMAT (' !,1014)
STOP
END
SUBROUTINE OTSER (I, J, K)
Km=1—1/%3
RETURN
END

a) Quantos programas estdo codificados acima?
Diga se existem subprogramas e de que tipos sio;
poderiam ser de outro tipo? Justifique.

b) De todas as instrugdes acima diga quais sfo
as ndo-executdveis e indique de que tipo sio.

¢) Apresente os resultados do programa, linha a
linha, simulando a impressora.

d) Escreva um programa em APL que fornega os
mesmos resultados.

111

Esta parte tem duas opgdes, A e B. Escolha uma
e uma sd delas.

Opegdo A

Escreva um programa FORTRAN que resolva o
problema esquematizado no diagrama de blocos
seguinte:
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ler um
cartdo xeac;eger
com X’y: ! ’y! ?

Opgiio B

Escreva uma subrotina em FORTRAN com o nome
SEPARA, tal que admita como dados os elementos
de uma sucessfo de dimensdo definida no programa
principal; esta deverd entfio fornecer ao programa

principal duas sucessdes, uma com os elementos posi-
tivos ou nulos e a outra com os elementos negativos,
pela ordem porque jd anteriormente se encontravam.

I 3. T. —Inrrobugio aos Coururapores & PrograMagio
— Exame Final—2.° Semestre — 1%, Epoca—22 de
Julho de 1972. '

|

5798 —a) Diga como s#o codificados internamente
porum computador com palavras de 32 bits as constan-
tes FORTRAN: +129 (inteira) e —149.25 (real). Diga
quais o maior e menor valores reais que é possivel
codificar com palavras desta extensdo; justifique.

b) Indique quais as linguagens de programagio
que conhece e diga como se classificam do ponto de
vista das suas aplicagdes.

¢) Qual a utilidade do compilador FORTRAN do
sistema de exploragio do computador instalado ne
CCUTL?

11

Esereva um programa completo em linguagem
FORTRAN, incluindo todas as entradas e saidas,
que exccute o processamento seguinte:

a) Ler um valor inteiro, nfio superior a 10000 e
seguidamente uma sucessfio de tantos valores reais
quanto o valor inteiro lido;

b) Determine o miximo desses valores reais e a
ordem dentro da sucessfio da ocorréncia, pela primeira
vez, desse maximo;

¢) Imprima os valores calculados em &) ;

d) Nio se esquega de introduzir instrugdes que
permitam ao computador finalizar a execugdo do
programa.

11

O seguinte programa estd completo, mas contém
alguns erros desintaxe, um e um s em cada instrugio,
com excepgdo de uma instrugdo que se encontra
escrita de maneira incorrecta:

INTEGER*1 A (80)
24 READ (5,2, END = 1972) (A(I) I = 1,80)
DO 71 I = 1,40
K IGUAL A (81—1)
ABL—I)=A(l
1. A=K
WRAITE (6,3) A
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3 FORMATO (' !,80AI)
FORMAT (80A1)
GO TO =24
GO TO STOP
1972 END

a) Corrija este programa do ponto de vista da
sintaxe;

b) Diga qual a sua finalidade;

¢) Desenhe um diagrama de blocos que exprima a
légica do programa apresentado.

1. 8. T.—Ixtropugio Aos Compurapores E PrRogrRAMAGAD
— Exame Final —1.° Semestre — 2.* Epoca — 2 de
Setembro de 41972.

I

5799 — a) Indique em hexadecimal os valores de
maior e menor médulo (com exclusfo do valor 0) que
é possivel codificar em virgula flutuante em precisio
simples e precisdo dupla, em computadores com pa-
lavras de 32 bits.

5) Qual a razio porque sendo os valores de menor
modulo iguais em ambas as precisdes, eles sio dife-
rentes no caso do maior mddulo ? Justifique.

¢) Indique suméariamente qual a finalidade das
componentes que conhece do sistema de exploragio
do computador instalado no Centro de Céleulo da
Universidade Técnica de Lisboa.

1I

Suponha que se pretendia caleular as médias das
idades, dos pesos e das alturas de 15000 alunos da
Universidade Técnica de Lisboa e que esses dados se
encontravam perfurados em cartes, um para cada
aluno, de acordo com as especificagdes 15, F8.1 e F'5.2,
Um possivel programa para efectuar esses cdlculos
seria o seguinte:

DIMENSION IDADE (15000), PESO (15000),
1 ALTURA (15000)
N = 15000
READ (5,2) (IDADE (I), PESO (I), ALTURA
1 (1),I=1,N)
2 FORMAT (2X, 13, 3X, F5.1, F5.2)
SI = 0.
DO1I=1,N
SPESO = 0.

1 SI=SI + IDADE (I)
D020J = 1,N
ST %10,

20 SPESO = SPESO + PESO (J)
DO3K =1,N

3 SALT = SALT + ALTURA (K)

XI = SI/N
XPESO — SPESO/N
XALT = SALT/N
STOP
END

Este programa estd correcto do ponto de vista
logico; contudo:

a) Nio ¢ susceptivel de ser passado em compu-
tador, sob o 44PS; indique qual o motivo e quais as
alteragbes que lhe introduziria de modo a que fosse
susceptivel de o ser;

b) Nio estd optimizado quanto 4 ocupagfio de
memoéria nem ao tempo de execugdio; diga como o
alteraria de modo a (tanto quanto possivel) o opti-
mizar de acordo com estes pontos de vista;

¢) N&o inclui instrugdes de saida dos valores
caleulados; introduza instrugdes que permitam a sua
impressdo, um em cada pdgina, apds a escrita de um
titulo adequado & sua escolha;

d) Desenhe o diagrama de blocos do programa
final.

111

Os dois seguintes trogos de programa, em FOR- -
TRAN e em APL, respectivamente, sio equivalentes:

FORTRAN:

I =
DO1J=2N
IF (A (I). LT.A (3))1 = J
1 CONTINUE

APL:
I+ A.T|A
a) Diga qual a finalidade dos cdlculos efectuados?

b) Se tivesse de escrever um subprograma em
FORTRAN para efectuar o cdleculo de I repetidas
vezes, que tipo de subprograma escolheria? Acres-
cente ao trogo de programa acima as instrugdes
necessdriag para que esse subprograma tique completo.

¢) Qual o significado das duas fungdes APL 1 e T?
De que tipos sdo no exemplo apresentado ?
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I. 8. T. — Introcugio A0s CoMPUTADORESE E PR-OGRA-
magRo — Exame Final - 2.° Semestre — 2.* Epoca
—1.* Chamada — 6 de Outubro de 1972.

5800 — Um programa em linguagem FORTRAN
possui como primeiras instrugdes as seguintes :

COMMON A ,B
INTEGER %2 A (8), B (10,10)

a) Diga de que tipos sdo estas instrugdes e qual
a sua finalidade

b) Sabendo que um supervisor de um sistema de
exploragio ocupa 16896 = 4200,5 bytes (caso do com-
putador do CCUTL), em que posi¢io (palavra) da
memoria (em hexadecimal) virfio localizadas as varid-
veis A (8) e B(57)?

¢) Discuta as razdes que levaram a escolha do
excesso 64 para a representagio do expoente da vir-
gula flutuante de computadores com palavras de
32 bits;

d) Para que serve o controlo da impressora?
Quais os caracteres do FORTRAN admitidos como
tal e como sdo codificados num programa ?

e) Qual a diferenga existente entre as instrugdes
STOP e END. Enquadre a sua resposta nas virias
fases da passagem no computador de um programa
em FORTRAN.

II

Elabore um diagrama de blocos e esereva um sub-
programa tal que 1) admita como argumentos do
programa principal uma sucessido de valores reais de
dimensfio definida no programa principal, 2) a di-
mensio dessa sucessdo, 3) um valor real qualquer;
e que forneca como resultado ao programa prineipal :

a) se o valor real dado em 3) fizer parte da su-
cessfo, o {ndice do seu primeiro aparecimento na
sucessio ;

b) se nio, a dimensdo da sucessdo, acrescida de
uma unidade ;

¢) diga qual o tipo do subprograma que esereveu
acima e indique porque ndo é de outro tipo.

III
Um texto qualquer estd perfurado em vdrios car-

tdes, num mdximo de 10. Cada palavra deste texto é
constituida por caracteres quaisquer que nio sio um

ponto nem um branco. Cada frase do texto é termi-
nada por um ponto imediatamente a seguir 4 iltima
palavra dessa frase, tal como na escrita corrente.
Cada palavra é separada da seguinte por um branco
e o texto tem pelo menos numa frase.

Esereva um programa completo para ler o texto, e
caleular e imprimir :

a) O nimero de frases do texto;

b) O nimero médio de palavra por frase;

¢) O nimero médio de caracteres por palavra;

d) No que diz respeito & leitura, adopte qualquer
conveng¢do que achar conveniente para ser detectado
o fim dos cartdes logo apds a leitura do iltimo cartio
do texto.

I. 8. T. — Ixrropugio aos Comrurapores E Proara-
migio — Exame Final — 2.° Semestre — 2.* Epoca
— 2.* Chamada — 30 de Outubro de 1972.

5801 — Um programa em linguagem FORTRAN
possui como primeiras instrugdes as seguintes:

INTEGER #2 1(2)
EQUIVALENCE (X,I (1))
X =1.03125

WRITE (6,1) I

a) Diga de que tipos sio estas instrugdes e qual
a sua finalidade

b) Escreva uma instrugiio de FORMAT de rd-
tulo 1 apropriada para permitir a saida dos valores
do quadro I pela impressora do sistema e de acordo
com ela indique como seriam impressos esses valores ;

¢) Supondo que um programa com as instrugdes
iniciais acima indicadas é passado num computador
com palavras de 32 bits, qual a codificago interna
da varidvel X em hexadecimal e quais os valores
numéricos decimais das varidveis I(1) e I(2) no
momento da execucfo da instrugfo de saida? (Nota:
0,03125 = 2-5 e 215 = 32768) ;

d) Quais sfio as componentes da unidade central
de um computador e como se processa o fluxo de in-
formagoes entre elas e as unidades periféricas ?

II
O subprograma seguinte estd completo e correcto,

servindo para, definidos no programa de chamada
umna sucessio de valores reais X e um valor inteiro






