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decomposi¢io a = a' + o' de um veector gualquer
aeM, com o' €W e a''eM'" é univoca.

4) Mostre que se dois vectores a e b sdo linear-
mente dependentes entdo é P (a,5)2= @ (a)- Q(d)-
Serd verdadeira a inversa?

F. C. L. — Geouetria Descrimiva — Exame final —
1.* chamada — 8-10-960.

5376 — 1) Dada uma superficie de revolugio por
uma geratriz torsa e o eixo, fixe umn paralelo. Deter-
mine o cone de concorddncia ao longo desse paralelo.

2) Dada uma superficie regrada por trésdirec-
trizes rectilineas nfo complanares duas a duas, fixe
um pooto numa delas. Determine a normal a super-
ficie nesse ponto.

8) Dados os pontos [1,1,3] e [2,1,5] de um
espaco projectivo a duas dimensdes, determine as
coordenadas pluckerianas da sua recta unido.

4) Sejam A (ay,---,a,) e B(b,,b) dois
pontos dum espago euclidiano. Suponha que estas
coordenadas foram determinadas em relagio a um
referencial Op(ny,nz,---,n,) em que n;,---,n, for-
mam um sistema de vectores ortonormados.

Escreva e justifique a equacgdo genérica de um
hiperplano perpendicular & recta definida por 4 e B.

(Obs: Dois subespagos dizem-se perpendiculares
se as submultiplicidades o sfo).

F. C. L. — Geomerria Descrimiva — 1.* frequéncia —
1961.

5377 — 1) Verifique que os vectores (1,0,1),
(1,1,0) e (0,11) formam uma base de multiplici-
dade vectorial a trés dimensoes, a que pertencem.

Obtenha um sistema equivalente, usando o vector
(12520

2) Mostre que a dimensfo da soma de duas sub-
multiplicidades de uma mesma multiplicidade vecto-
rial é a soma das dimensdes se e 86 se dois vectores
quaisquer, nio nulos, uin de cada submultiplicidade
foram linearmente independentes.

3) Considere um plano definido por um ponto e
por uma recta do f,,;. Determine o ingulo desse
plano com um plano de nivel dado.

Nota — Resolva, de preferéncia, sem L T.

4) Considere duas rectas enviezadas, uma das
quais de topo. Efectue uma rotagio de modo que
o segmento que mede a distincia entre as rectas
dadas, aparega em verdadeira grandeza na sua pro-
jec¢do horizontal.

Faga um relatério esquemdtico do 3.° e 4.° problemas.

M. Alzira Santos
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139 — Epovarp Lucas — Récréactions Mathémati-
ques — Librairie Scientifique et Technique Albert
Blanchard, Paris, 8 N. F. cada volume.

Trata-se de uma reedi¢io, nova tiragem da 2.* edi-
¢do, do célebre livro de Epuvarpo Lucas, Recreagieg
Matemdticas. O livro é bem conhecido e o seu elogio
estd feito. Publicado pela primeira vez em 1891, é
esta portanto a 3* edigdo de que agora aparece o
1. volume, saindo os restantes 2.2, 3.° e 4.° a razio
de um por més. O livro estava esgotado hd muito e
esta reedigio que é uma reprodugio fotogrifica da
anterior, traz, aqueles que se interessam pelos jogos
e recreagdes matemdticas, um livro cldssico indispen-
sdvel por um prego acessivel. Este primeiro volume
cujo sumdrio é o seguinte: as travessias, as pontes
os labirintos, as rainhas, o solitdrio, a numeragdo, o
aneleiro, o jogo do 15, tem ainda am indice biblio-

grdfico, segundo ordem cronoldgica, dos principais
livros, memorias e extractos de correspondéncias, que
foram publicados sobre aritmética de posigio e geo-
metria de situag¢io (como lhe chama Lucas).

L um belo e til livro que nio perdeu a sua actua-
lidade e originalidade digno de figurar em qualquer
biblioteca matemitica e em especial nas das Escolas

Téenicas e Liceus.
JoH. B

140 — Evpouvarp Lucas — Théorie des Nombres,
Tome Premier — Librairie Scientifique et Techni-
que Albert Blanchard, Paris, 25 N. F.

Outro livro reimpresso pela Livraria Blanchard de
que s0 muito excepcionalmente se conseguia exem-
plar a venda. Esta reedi¢io com preficio de M. G.
BouLieaxp, é uma reprodugio fotogrifica da 1.* edi-






