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222 — Verifique a seguinte igualdade: 
(cos x + Bon x) cos (T /4 + .r.) — ^2/2. cos 2x . 

B : Dividindo ambos os termos por c o í i + seni vem: 
coe (JT/4 + X) = V/2/2 . (cos x —sen x), igualdade evidente 
atendendo a que cos ir/4 — sen tt/4 = ^2/2 . 

223 — Determine, sem recorrer às tábuas, os valores 
de cotg ( — 390°) e de sec9*/4. R : eotg ( -390«) = 
=cotg 330°=-eotg30"=—^3; sec9jr/4^sec 77/4 = 1/2 • 

224 — Considere um triângulo ABC, rectângulo 
em A e designe por a, b e c os comprimentos dos 
lados opostos aos ângulos A , fí e C. Exprima os 
comprimentos m, m' e m" das medianas do triângulo 
em função dos lados. R : m = a/2, m' = j / c ' +• b'/4 . 
m " » = / b i + cí/4 . 

225 — Calcule, sem efectuar as operações, o resto 
da divisão por 4 do número 86x38D-f-74 . Enuncie 
as regras que usou, 
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226 — a ) Defina sistema de logaritmos e enuncie 
as propriedades fundamentais do cálculo logarítmico. 
Dada a decomposição em números primos dum número 
n—pstipij, . . pi• exprima log jí em função de log , 
l og jJ j , , . . log2>„. b) Calcule por logaritmos 
l e ^ O j O l V V ^ M 0 0 0 2 ' R : x =0,0024973. 

227 — Diga em que consiste o desenvolvimento do 
binómio de Newton; escreva o termo geral e enuncie 

a lei de passagem dum tèrnio para o seguinte. Calcule 

228 — São dadas no mesmo plano duas circunferên-
cias, uma de raio r , outra de raio 3r; conhecendo o 
comprimento d da corda comum, calcular a distância 
dos centros. Discussão. R : Deverá ser d < 2 i para 
que o problema seja possível. Com d < 2r o problema 
tem as duas soluções ( / 3 6 r ! — d» + v 4r- — d2)/2 e 
C^36rí—di-V4r»-dí)/2- Com d - 2 r M a solução 
única 

229—Num rectângulo de lados L e i tiram-se as 
bissectrizes dos ângulos interiores. Verificar que os 
pontos de encontro dessas bissectrizes definem um 
quadrado e determinar a área dêsse quadrado. Ií : 
A diagonal do quadrado e' igual a L — 1 e portanto ti 
ília úrca será (Lt—1)!/2. 

230 — Num triângulo rectângulo de ângulos agudos 
li e C exprimir sen (D— C) , cos [B—C), tg {B—C) 
em função dos catetos b e c . R : sen (B — C) 
= (b3 - c3) / (b3 -+ e*), cos (B - C) - 2bc/(b* + c») , 
tg (B—C) = (b'—e3)/2bc . 

231 — Determinar os inteiros n tais que a soma 
V+2: + • - - seja divisível por 1 + 2H +w . 

Nota: — Sabe-se que l J + 2 - + • • • + ?i3=*jt (n + 1) • 
• (2n + l ) /6 . R : O quociente de l 3 + 2 H -f n3, por 
1 + 2 + . . . n i (2n + l ) / 3 . 

Deverá pois ser 2n + l —3 (2p + l ) (p inteiro) e por-
tanto 0s inter ros n a determinar são os sucessores dos 
múltiplos de 3, 

Solo-a»» doa 11.°* íüK a 231 de Maria Pilar Ribeiro. 
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232 — o) Defina divisão de números complexos a 
indique, justifieando-a, a representação geométrica de 
tal operação, b) Defina limite de uma variável e 
enuncie as propriedades que dizem respeito à noção 
de limite, c) Defina funções homogénea® e enuncie 
o teorema de Euler que lhes respeita, d) Indique em 
que consiste o problema da transformação das equa-

ções algébricas e defina transformação homográfica. 
e) Defina equação recíproca, enuncie as condições a 
que devem satisfazer os coeficientes de uma tal equa-
ção e indique como se procede ao abaixamento do 
seu grau. 

233 — Sabendo que as raízes da equação x3+2xt— 
—5*—6—0, verificam as relações «j-Hij—1 e «t+aj——1, 
determine os valores de «i , « i e «3 . R : «j ——1, 
a * — , 2 , K j — — 3 . 
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234 — Calcule a derivada de primeira ordem da 
função y definida pela equação 

xy 
[cos (x — Ií)]"r + = 

1 -r x-* 

235 — Determine os máximos e os mínimos da fun-
ção tg x — tg? x . It: x = ;r/4 fkir conduzindo ao 
máximo y = 1 , 

II 

236 —a) Defina números complexos conjugados e 
enuncie as propriedades que lhes respeitam, b) Defina 
função contínua num ponto no caso de uma só variá-
vel independente e enuncie os teoremas que respeitam 
a tais funções, c) Escreva as fórmulas de Taylor e 
de Maclaurin para as funções inteiras de uma só va-
riável independente, d) Indique a condição necessária 
o suficiente para a divisibilidade de um polinómio 
inteiro em x por x—a. e enuncie a regra de Ruffini. 
e) Indique em que consisto o problema da separação 
das raízes de uma equação algébrica e enuncie os 
teoremas de Rolle e de Descartes, 

237—Calcule os valores de 2 = ^ / 2 - + (1+2/) • 

R : |z| - V 3 * argz — ir(l/lG + 2k) k - 0 , 1 , 2 , 3 . 

238 — Aplique a fórmula de Leibnitz à determina-
ção da derivada de 4.» ordem da função y = a I + ! . lx . 

239 — Calculo lim ,-e (lx)*. R : l imx( lx )*=0 . 

I. S. C. E, F .—í .* cadeira—Exame de frequência 

_ , , f 4js —2y —3a=-l 
240 — Dado o sistema 1 . a) Deter-

[ lc + 3 V + s—2 

minar x o y ein função de z. b) Determinar os valo-

2 
res de z de modo que seja = 1 , R : a) x = 

-a + l 
b) zj = i [/'à, Z j = — i / ã , 3j = 0 . 

241—Dadas duas funções y (J;) e z (x) satisfazendo 
às relações j/i + a' — ! , + 1 mos-
trar que yy' + za'=.0, y y " + » " = —1, O, 
y<r+z'r-l. 

242 — Estudar e representar geometricamente a 
x 

função y - s * 
1 

243 - Calcular a soma !+*'+**+• • * • + i* (discus-
são conforme os valores de n). R : A soma c u.ma 

função do resto da divisão de n por 4 dada pela tabela 
de correspondência 0 - * l , 1 - + 1 + Í , 2 i , 3 -+0 . 

(j;i_1): 
244 — Dada a equação — = determi-

nar k de modo que a equação se reduza à forma 
x" — A=0 e resolvê-la, nessa hipótese, l i : Para —2 
vem x4-t-l/3 -O cujas raizes são X = ^—1/3. Para 
k = l vem x ' —1/3 cujas raizes são x = + l / ( / 3 . Quando 
k 1 o coeficiente de x4 da equação dada tende para 
zero, tendendo para + oo os módulos de 2 das suas raizes. 

I. S. T. — MATEHÁTRC.VS GRUIS — 1." exame de fre-
quência —1938-39. 

245 — Aehar a derivada de 
V log< 

fi.r» + 10 
logcA (tg x) 

246 — Estudar a função: j* = (9x?-6j: + l)/a;s. Re-
presentação geométrica. 

247 — Sendo ÍAJS=0,75, calcular x com 4 casas 
decimais. 

248 — Provar que a série ^ — C 0 B ^ ^ 

vergente para todos os valores de x- diferentes dc 0 . 

II 

249 —Mostrar que todas as raizes da equação 
fL±±üV! 

\1—«5/ 
cos — + i sen — sao reais, 

o u 

o Í + Í X 
R : r— Vcos-n73 + isen-it/3 = cos d + i senS 

i —IX 
(com í—*/9 + akir/3, k = 0 , l , 2 ) 
1 — cos 8 — i sen 0- A 

donde x = — — — — — — : = tg - - tg 
sen 0 —(1 + cos 0) i 2 

expressão que só toma 3 valores reais, c. q. p, 

250 —Calcular o triângulo isósceles de área má-
xima que pode ser cortado numa folha semi-circular, 
supondo que a base é paralela ao diâmetro do semi-
-círculo, e o vértice está no centro. 

251—Calcular dy/dx, sendo 10* + y*. sen j/V-' +1/3 + 
+ >«»0. 

252—Calcular o verdadeiro valor de y = • para 
x - ± 0 . 

Outros exercícios 

253 — De uma folha metálica, com forma circular, 
ê suprimido um sector de modo que a parte restante 
da folha pode formar um recipiente cónico. Calcular 


